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§ ¸ º�¨w©.[^]�i«ª�[�_0 w°ßè£ºP¬Lº� �v®
ó +KX ¤C�vA�§©ª�¦Ã÷»�Î +�+�+�+;+�+;+�+�+;+�+;+D+�+;+�+�+;+�+;+�+�+;+D+�+;+�+;+�+�+;+�+;+ X%£
ó + ó õ §<Î�¾<¥�¦E(¾�*«��¬pÂã.Î��{§<¾�ª|¥5$�ÁÂ§�ª|¥� +;+D+�+;+�+�+;+�+;+�+�+;+D+�+;+�+;+�+�+;+�+;+ X'¯

ó + ó +KX ã.Î1�t§©¾©ª|¥8$»Á�§©ª|¥�Â¬�¹Ñb§<¦ ¿�§ +�+;+�+�+;+�+;+�+�+;+D+�+;+�+;+�+�+;+�+;+ X%^
ó + ó +7X�+7X Ú ¥��¬pÐI(¾�*«��¬pÂÑ�§©¦Ï¿�§´ê�§©¾<Ðp¨p¬þø«�¥�¦Ãu+�+;+D+�+;+�+;+�+�+;+�+;+ X%^
ó + ó +7X�+ ó õ §�ª|§�ª|»¥�¬p§�2 «�¬p¦ «)(¾�*«�ö¬p§æéd¥|«�¨�Î�¦1(¾ *«��¬pÂÑ�§©¦Ï¿�§%Ò ½ é32 õ + X%Z
ó + ó +7X�+°£ õ §�ª|§�ª|»¥�¬p§¶ê�¦Ãù�øB ¾©¦�¶¬p¹Ñb§©¦Ï¿�§%Ò ½ ê�ê õ +D+�+;+�+;+�+�+;+�+;+ X%]

ó + ó + ó ã.Î1�t§©¾©ª|¥8$»Á�§©ª|¥�Â¬�#LIø§<¥�ª�¦�¾©§ +;+�+�+;+�+;+�+�+;+D+�+;+�+;+�+�+;+�+;+ ó�ô
ó + ó + ó +7X × ùÃ÷�»Î3�b«�¥|« Ú ¥��¬pÐ,(¾ *«��¬p§ Õ ýb«�¥�Á�§ +D+�+;+�+;+�+�+;+�+;+ ó�ô
ó + ó + ó + ó õ §�ª|§�ª|»¥�¬p§¶ê�¦Ãù�øB ¾©¦�¶¬p#LIø§<¥Öª|¦�¾©§%ÒØêpê õ +�+;+�+;+�+�+;+�+;+ ó X

ó + ó +±£ ã.Î1�t§©¾©ª|¥8$»Á�§©ª|¥� Ù X +�+;+D+�+;+�+�+;+�+;+�+�+;+D+�+;+�+;+�+�+;+�+;+ ó�ó
ó + ó +°£&+7X õ §�ª|§�ª|»¥�¬p§¶ê�¦Ãù�øB ¾©¦�æÒ âa× ê õ +;+�+�+;+D+�+;+�+;+�+�+;+�+;+ ó £
ó + ó +°£&+ ó õ §�ª|§�ª|»¥�§<Î ¬p§´ÑC¦�»ÎLÒ Ú�²�Õ +;+�+�+;+D+�+;+�+;+�+�+;+�+;+ ó £
ó + ó +°£&+°£ õ §�ª|§�ª|»¥�§<Î ¬p§´ÑC¦�»ÎLÒ õæÕ +;+�+;+�+�+;+D+�+;+�+;+�+�+;+�+;+ ó ¯
ó + ó +°£&+³¯ Õ «�ù�»¥<øB Á�§©ª|¥�»Îþã.ù�§�ª|¥�»Á¹« �»¨ ø§©ª�¦�¾©»Î +;+D+�+;+�+;+�+�+;+�+;+ ó c

ó + ó +°¯ ã.Î1�t§©¾©ª|¥8$»Á�§©ª|¥� Ù ó +�+;+D+�+;+�+�+;+�+;+�+�+;+D+�+;+�+;+�+�+;+�+;+ ó c
÷



÷�¦ ´�µ,¶ ·¸�¹iºd»

ó + ó +°¯!+7X õ §©ª|§�ª|»¥þ¬�§7ê�¦�ù�øB ¾<¦Ã¶Ò â\× ê õ +D+;+�+�+;+�+;+�+�+;+�+D+;+�+ ó c
ó + ó +°¯!+ ó ¦�¬p»Î�¾lø��p¦Ã»ÎØÒl¦;X©Ò�¦ ó +�+;+�+D+;+�+�+;+�+;+�+�+;+�+D+;+�+ ó ^
ó + ó +°¯!+°£ õ §©ª|§�ª|»¥�§<Î�¬p§´ÑC¦Ã»ÎØÒ Ú�² Õ +D+;+�+�+;+�+;+�+�+;+�+D+;+�+ ó `
ó + ó +°¯!+³¯ õ §©ª|§�ª|»¥þ¬�§;2 «�¬p¦�«0(¾�*«�ö¬p§¶éd¥|«�¨pÎ�¦E(¾�*«��¬p§´ã.ù�ø§�ª|¥��¨pÎØÒØã0é32 õ ó `
ó + ó +°¯!+±c õ §©ª|§�ª|»¥J¼Õ §©¥�§©¨!W�w÷fÒ�2 ÍÖÕ ¦ +D+;+�+�+;+�+;+�+�+;+�+D+;+�+ ó `
ó + ó +°¯!+°^ õ §©ª|§�ª|»¥þ¬�§¶ÑË¦�»ÎØÒQL õæÕ +;+�+D+;+�+�+;+�+;+�+�+;+�+D+;+�+ ó Z

ó + ó +±c ã0Î1�t§©¾©ª�¥5$»Á�§©ª�¥� Ù £ +;+�+;+�+�+;+�+;+�+D+;+�+�+;+�+;+�+�+;+�+D+;+�+ ó ]
ó +°£ ½&¾�¿KÀ�À&ÁÂ¾#+;+�+�+;+�+;+�+�+;+D+�+;+�+;+�+�+;+�+;+�+D+;+�+�+;+�+;+�+�+;+�+D+;+�+ £ ô

ó +°£&+7X ÃCÄ ¾ÆÅtÇ�Ä5¾dÁ +�+�+;+D+�+;+�+;+�+�+;+�+;+�+D+;+�+�+;+�+;+�+�+;+�+D+;+�+ £&X
ó +±£H+KX�+7X ê�¦�¨p¾©¥�»¨�¦�ÿ�«)(¾�*«�ö¬pJ½&¾�¿KÀ�À&ÁÂ¾"+�+D+;+�+�+;+�+;+�+�+;+�+D+;+�+ £&X
ó +±£H+KX�+ ó â ø��»¦�¾<«+é ô +;+�+;+�+�+;+�+;+�+D+;+�+�+;+�+;+�+�+;+�+D+;+�+ £ ó
ó +±£H+KX�+°£ â ø��»¦�¾<«+éPX�+;+�+;+�+�+;+�+;+�+D+;+�+�+;+�+;+�+�+;+�+D+;+�+ £ ó
ó +±£H+KX�+³¯ â ø��»¦�¾<«+é ó +;+�+;+�+�+;+�+;+�+D+;+�+�+;+�+;+�+�+;+�+D+;+�+ £�£

ó +°£&+ ó ´tÈ8É�Ê�Ç,Ä ¾dÁË+;+�+�+;+D+�+;+�+;+�+�+;+�+;+�+D+;+�+�+;+�+;+�+�+;+�+D+;+�+ £�£
ó +³¯ × <^Ðp¦ÃÎ�¦E(¾�*«��¬p§ õ «�¬p�Îu+�+;+D+�+;+�+;+�+�+;+�+;+�+D+;+�+�+;+�+;+�+�+;+�+D+;+�+ £�¯

® µ-Ì`~ª�`p]Ê`b·�cd[ÛàN]Ê]$`p·F w° ®)Í
£&+7X Í ¨nª|¥��¬pÐI(¾�*«�b+�+;+�+;+�+�+;+D+�+;+�+;+�+�+;+�+;+�+D+;+�+�+;+�+;+�+�+;+�+D+;+�+ £�]
£&+ ó Õ »¨pÎÖª|¥�Ð,(¾�*«��¬b«�Î Õ $«�ÁÂ«�¥�«�Îþ¬p§ × ¥�¥|«�ÎÖª|#+;+�+;+�+D+;+�+�+;+�+;+�+�+;+�+D+;+�+ ¯!X

£&+ ó +7X õ ¦�Á�§<¨pÎ�¦�»¨b«�ÁÂ§©¨^ª�+¬b«�Î Õ ø§©ù�Ðpù�«�Î�+�+;+�+D+;+�+�+;+�+;+�+�+;+�+D+;+�+ ¯a£
£&+ ó + ó ã0Î�¾<»ùÃýb«�¬p.M�ø«�Îf+D+�+;+�+;+�+�+;+�+;+�+D+;+�+�+;+�+;+�+�+;+�+D+;+�+ ¯:c
£&+ ó +°£ ã0ùÃ§©ª�¥5$»¨p¦Ã¾�«&� Õ «��t�Îþ§DL0�ùÃªv« �»§<Á +�+;+�+D+;+�+�+;+�+;+�+�+;+�+D+;+�+ ¯:`

£&+°£ Ú ¥����¥|«�ÁÂ«�Îþ¬p§ × ¨þø«�ù�¦ÃÎ�§�+;+D+�+;+�+;+�+�+;+�+;+�+D+;+�+�+;+�+;+�+�+;+�+D+;+�+ c ¯
£&+°£&+7X õ «�ªv«��p«�Î�§ +�+�+;+D+�+;+�+;+�+�+;+�+;+�+D+;+�+�+;+�+;+�+�+;+�+D+;+�+ c ¯
£&+°£&+ ó Ù »¨p¦Ïª|»¥�«�ÁÂ§©¨nª|Î+D+�+;+�+;+�+�+;+�+;+�+D+;+�+�+;+�+;+�+�+;+�+D+;+�+ c ¯
£&+°£&+°£ Ú ¥���»¥�«�Á¹«+¬�§k½&¾ÂÄaÏEÐv¿KÑ&À +;+�+�+;+�+;+�+D+;+�+�+;+�+;+�+�+;+�+D+;+�+ c�^

£&+³¯ õ §<Î�§<Á#�t§©¨pýp�¬p õ §©ª�§©ª|�¥ +�+;+�+;+�+�+;+�+;+�+D+;+�+�+;+�+;+�+�+;+�+D+;+�+ c�]
£&+³¯!+7X Õ ø«�ù�¾©Ðpù�ö¬b«�ã�Rb¾<¦Ò$§<¨p¾©¦ «�+�+;+�+�+;+�+;+�+D+;+�+�+;+�+;+�+�+;+�+D+;+�+ c�]
£&+³¯!+ ó 2 §©ù «0(¾ *«��ã0Î1�b«0(¾©�Ò�éd§<Á#�t�+;+�+�+;+�+;+�+D+;+�+�+;+�+;+�+�+;+�+D+;+�+ ^&X

Ó àf_�Ô`pgjih·<[Icd[
³f`bca°{· Õ ®



´�µ,¶ ·¸C¹3ºd» ÷�¦�¦

¯!+KX Ú «�¾©�ª|§´¬p§ × ¨þø«�ù�¦ÃÎ�§K¬p§ õ «�¬�»Î�¬pÂê�ã â ãOä +;+�+;+�+�+;+D+�+;+�+;+�+�+;+�+;+ ^�£
¯!+7X�+KX 2�§<¾©»¨pÎÖª|¥�ÐI(¾�*«�Â¬p»Î�éË¥�«0(¾<�Î�+�+;+�+�+;+�+;+�+�+;+D+�+;+�+;+�+�+;+�+;+ ^�c
¯!+7X�+ ó 2�§<¾©»¨pÎÖª|¥�ÐI(¾�*«�Â¬p§PLIø§<¥Öª|¦Ã¾<§<ÎD+�+;+�+�+;+�+;+�+�+;+D+�+;+�+;+�+�+;+�+;+ ^�`
¯!+7X�+±£ Í ¬�§<¨nª|¦7Rb¾�«0(¾ *«��¬p§ Ú «�¥�ª�øB ¾©Ðpù «�ÎÖ+;+�+�+;+�+;+�+�+;+D+�+;+�+;+�+�+;+�+;+ ^�Z

¯&+KX�+°£&+7X ½ é32 õ +�+;+�+;+D+�+;+�+�+;+�+;+�+�+;+D+�+;+�+;+�+�+;+�+;+ ^�Z
¯&+KX�+°£&+ ó 2 ÍÖÕ ¦ +�+;+�+;+D+�+;+�+�+;+�+;+�+�+;+D+�+;+�+;+�+�+;+�+;+ ^�]

¯!+7X�+°¯ 2�§<¾©»¨pÎÖª|¥�ÐI(¾�*«�Â¬p§ Ú «�¥ÖªwøB ¾©Ðpù «�ÎØÒl2ã Õ ¤�Ô×+�+�+;+D+�+;+�+;+�+�+;+�+;+ ` ô
¯!+7X�+Øc ãO÷�§<¨nª|»ÎKê�¦�Á7Ðpù «�¬�»ÎÙ+�+;+D+�+;+�+�+;+�+;+�+�+;+D+�+;+�+;+�+�+;+�+;+ `5¯

¯!+ ó Õ ¥�¦Ïª�ø§<¥�¦�ö¬p§¶ê�§©ù�§v(¾�*«��¬p§´ãO÷»§<¨nª�»Î�+D+�+;+�+�+;+�+;+�+�+;+D+�+;+�+;+�+�+;+�+;+ ` ^
¯!+ ó +KX × ÁÂ�Î�ª|¥�«�ÑC¦�¨b«�ùl¬p§Dm p +;+D+�+;+�+�+;+�+;+�+�+;+D+�+;+�+;+�+�+;+�+;+ Z ô

¯!+±£ × ¾©§<¦Ãª|«0(¾�*«��¬�.m p +;+�+;+�+�+;+�+;+D+�+;+�+�+;+�+;+�+�+;+D+�+;+�+;+�+�+;+�+;+ Z ¯
¯!+°£&+KX Õ ø«�ù�¾<Ð�ù��¬b«�ã�Rb¾<¦Ò$§<¨p¾©¦ «�¬p§�2 §©¾<»¨pÎÖª|¥�Ð,(¾�*«� +�+;+D+�+;+�+;+�+�+;+�+;+ Z ¯

¯!+°¯ ½!¾1¿KÀ�ÀHÁÂ¾G+�+�+�+�+�+;+�+;+�+�+;+�+;+D+�+;+�+�+;+�+;+�+�+;+D+�+;+�+;+�+�+;+�+;+ Z�Z
¯!+Øc × Á�»Î�ª�¥|«9Rb¨b«�ù�+�+;+�+;+�+�+;+�+;+D+�+;+�+�+;+�+;+�+�+;+D+�+;+�+;+�+�+;+�+;+ ] ó

Ú Û [�·�kËg{ w`bca°{·ö[�µ¶°t_dmnghkË·»Þ°�[�· ÍtÚ
cH+KX õ ¦�ÎÖª|¥�¦K�pÐp¦E(¾�*«�+§©Á�r~}� +;+�+�+;+�+;+D+�+;+�+�+;+�+;+�+�+;+D+�+;+�+;+�+�+;+�+;+ ]�c
cH+ ó õ ¦�ÎÖª|¥�¦K�pÐp¦E(¾�*«�+§©Á zt| +;+�+�+;+�+;+D+�+;+�+�+;+�+;+�+�+;+D+�+;+�+;+�+�+;+�+;+ÜX ô»ó

cH+ ó +KX ã.¥�¥�»Îê�¦ÃÎ�ª|§©Á�ø«$ª|¦�¾©»Î +�+;+D+�+;+�+�+;+�+;+�+�+;+D+�+;+�+;+�+�+;+�+;+ÜX ô Z
cH+±£ × Î�Î�¦�Á�§©ª�¥�¦�«�+�+�+�+;+�+;+�+�+;+�+;+D+�+;+�+�+;+�+;+�+�+;+D+�+;+�+;+�+�+;+�+;+ÜX�X ó
cH+°¯ Õ »¨p¾©ù�ÐpÎF*»§<Î;+�+�+�+;+�+;+�+�+;+�+;+D+�+;+�+�+;+�+;+�+�+;+D+�+;+�+;+�+�+;+�+;+ÜX�X%Z
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Ý ���u�O� � � Þ �àß ��á,���

X�+KX �ox�z�~$�� �����Ïx$u�â�s�zÀ�ö�$¢�$}b����x$u¶����ãî�<��s������oxn��z��x��uä��4å�ædç)è'é�êPë,ì»��u�~�s��îí"ï<��x�z�ðwu
s�í����s�y{~��$}�uK}{xÂ}{x�~j��z|s�ñwxaê +;+�+;+D+�+;+�+�+;+�+;+�+�+;+D+�+;+�+;+�+�+;+�+;+ ó

X�+ ó �ox�z�~$�� �����Ïx$u1���wu£¢�$}b����x$u¹���Yãî�<��s����I�oxn��z��x��Oä��4å�ædé�êbë,ì»��u�~�s��óò��Ø��wuw�$}�u¹��s
ô x�� ô s/ï<�bs7x�~h�px�� �v�$�¹���¹s����hxn���$z|svuæ�nx$u�â��$z�� �<x$u¶�nx¹}{x�~j��z|s�ñwxaê +�+�+;+�+;+ ó

X�+±£ ë0u�~�xn���wu ��s���svu��sþ���svuw�$}�us%�Ø�x�zÀ���$}�uK�Âõ�x�zÀ�¹�wuw�wuDä�ã
x$uvu<x�s��
ã�s&ö&é�ê rt�<�nx$u
svu�~�x$uþy�x�zÀ~$�� �����Ïx$uØyb�wuvu���s�� ��� ~�s��%yb�¹��sæ�w�h�nxf�nx1�$z���s�� ��s X ô h~÷ } u'ê +�+;+ ^

ó +KX »@ø Ä ùÒú8È ø Å!È-´Hûxüýû�þ�ÿ��������	�CÏ'È�
�=¾1¿�
kÁÂÑ)Ê�È-Å!Á9¾ÂÄ:Å:¿ Ä��Ï��ÄaÈ�������� � �CÏ'È�
��=¾�¿��
YÁ�Ñ)Ê�È#Å!Á�¿?Ñ)Ê�Á�¾ÂÄ��Ï��Ä:ÈvÿS+;+�+�+;+�+;+D+�+;+�+�+;+�+;+�+�+;+D+�+;+�+;+�+�+;+�+;+ ó�ó
ó + ó û ø ��Á'ÏÂ¿��0ÏdÄ��Ï��È�Á ø Å!È �)ÈHÅ!È ø Ï ·È!�=¿«Èvÿ"½~Ä Ñ)Ê�ÈkÈGÃ"$#�%aÄ Ñ)Ê�È-È.Ã'& ø �Ä:ÈkÅ:¿Òú[¿«Å:¿ Å!È ø

Á(
 ø %�)*�+�0ÈHÅ&È ø Ï ·È,�=¿«È ø Ï'È�) ¾1¿?Ñ0Å&ÈJÄ ø ¾ÆÁ�Àa¿-�È�Á ø Å&ÁkÏdÄ ¾EÀvÄ Ñ0Á�ÀvÄHÊ�¿�údÄ/.��102�3ÏÆÄ ¾1ÀvÄ��È ø ¿�Ê«¿�údÄ3.5460PÁDÏ'Á�Ñ)Ê�¾ÂÄ5ù7.98-0PÅ!È�Á ø ��ÁFÏ8Ê«¾;:È�
kÁ8Ê«¾dÈ�¶<&&ÿ +;+D+�+;+�+;+�+�+;+�+;+ ó `
£&+KX ��}%â��$zÀ��x»��{��nsvu ô s�z�x���uKuw���<z|s7x$u+�£¢x���x�z�x$u¶��s7x�zÀz�x$u�~���ê +;+D+�+;+�+;+�+�+;+�+;+ ¯�¯
£&+ ó ö{�$� ~�x ô s�}�u7�vybs�z�x������$}{x���u7s+�v�$zÀzvs�}b~�svuösvuw����z�x$uØy�x�z�xfx$u-öl�� Qê +;+�+�+;+�+;+ ¯�Z
£&+±£ ë@ï<��� y�x��¹s�}b~��wu¶��sös���s�~hz£¢�$}b����x�}£sv�vsvuvuL�x�z����wu y�x�z�xfx$u+�£¢x���x�z�x$u¶��s7x�zÀz�x$u�~���ê + c ó
¯!+KX ë,ì�s��%y{���Â���¹x�z1ï<�������Â��sö�v�$}b~hz|�$��s¶�����>=�?%�@ê +;+�+�+;+D+�+;+�+;+�+�+;+�+;+ ^ ¯
¯!+ ó ë,ì�s��%y{���Â���¹x�z1ï<�������
r\�!ë'@R�����>=A?K�@ê +�+;+�+;+�+�+;+D+�+;+�+;+�+�+;+�+;+ ^�^
¯!+±£ �lz�x»� �{��nsvu7�nx$u�y�x�zÀ~��� �����Ïx$u��v�$�%yb�$}£s�}b~�svu7���wuQâ�s�� ì�svu�svu�~h� y{���Ïxn�nx$uþybs����	BörDC��s�� ��xn�nxæybs�z��� �<���Â��s ¾2%�Ñ ê +;+�+;+D+�+;+�+�+;+�+;+�+�+;+D+�+;+�+;+�+�+;+�+;+ ^�]
¯!+°¯ E ����¹s�z|�%��sL��}b~�s�z�x»� �{��nsvu x������ö���Ïxn���wuOuws�y�x�z�xn���wuly�x�z�xæ�wu ò+~h� yb�wuØ��s\y�x�z�~$�� �����Ïx$u���3â�s�� ì�s'ê E ���!ëGFýëAH4y{zvs����$�ö��}{x��@��}b~�s�z�x»� �{��nsvu+�v�$� â�s�� ì�s´��s g h ê +;+�+;+ ^�]
¯!+Øc ë,ì�s��%y{���Â�nx¹~�xn��s��Ïx�zvsv���1âæ��~h��� �7ñwxn�nxæybs����Ky�x��v�$~�s7��sæz|sv�v�$}�u�~jzÀ��� �{�x��ICië% J= E ê ` £
¯!+±^ ë,ì�s��%y{���´��sþ��� x�z1ï<�������´��s�v�$��x�}{���wuþ���%�>=�?%���v�$}�u�~hz��L�� ���Øy�x�z�x+svu�~j���nx�zs���s�}b~��wuu����ö���Ïxn���wu9ä�x�������xdé�s���� s1ì�s��%y{���ö��sK��� x�z1ï<������� ô s�z�xn���y�x�z�xN�svu�~j�����¹���¹��sv��x����¹s�}b~������¹�Ø�x�zÀ���$} m@no � ��K h jýn ä�xn�vx�� ì��Âé�ê +�+;+�+�+;+�+;+ `�c
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¯!+±` r�xn��s��ÏxN�v�$� �wu+�v�$zÀ~�svuös�zvsvu�ybsv��~h�����wuæ�$x����$z|svuæ��~j��� �7ñwxn���wu´}{x¹x�}ö�x�� ��uws'ê +D+;+�+ `�`
¯!+°Z C�svu���� ~�xn���wu%�nxy{z|�<������{�x��7��s m p �$z�����}{���wu%��� �wÄ ø1ø " ���æ�!ëPFýë�HRQÒë'S�T:æaê3ë0u,Q~�svuö�$x����$z|svu+z|s�y{z|svuws�}b~�x��¡�Nzvsvu���� ~�xn���Y���Yx�UÀ�nu�~�söz|s�x�� �7ñwxn���N}£�Ysvu�ybsv��~hzv�1��s

��x$uvu<xN��� m�no s m hp z|sv�v�$}�u�~jzÀ�L�� ���wu7x�y���wu¶x�y{� ����xn���wu7�wuö�v�$zÀ~�svu¶��s�uws���s©� �{�x���ê + Z ô
cH+7X E ����¹s�z|�K��s�s���s�}b~��wuØ��s m�noAV s�}£�v�$}b~hz�xn���wuL}{x%zvs ô �w�x��%��s0u���}{x���x�y���wu.u����<~jz�x���z!Quws8�îzÀ�L�� ��� V y�x�z�x �wuPâ�s�� ì�svuY��s g h V j h s � êH�+s��w�h���XWx$u1� ���ö��~�x»� �{��nsvu8svu,Q~�x�~��� u�~h����x$u V �wu�s���s�}b~��wu�â��$z�x�� �����w�h���h���wu s�� ��� â�s�z|s�}b~�svuÛ��}b~�s�zÀ�$x����wu8��s r~}�y�x�z�x1��xn�nx�â�s�� ì�s'ê +;+�+�+;+D+�+;+�+;+�+�+;+�+;+�+D+;+�+�+;+�+;+�+�+;+�+D+;+�+ ]�^
cH+ ó E ����¹s�z|�K��s�s���s�}b~��wuØ��s m3hp V s�}£�v�$}b~hz�xn���wuL}{x%zvs ô �w�x��%��s0u���}{x���x�y���wu.u����<~jz�x���z!Quws8�îzÀ�L�� ��� V y�x�z�x �wuPâ�s�� ì�svuY��s gih V jIh s � êH�+s��w�h��� �x$u1� ���ö��~�x»� �{��nsvu8svu,Q~�x�~��� u�~h����x$u V �wu�s���s�}b~��wu�â��$z�x�� �����w�h���h���wu s�� ��� â�s�z|s�}b~�svuÛ��}b~�s�zÀ�$x����wu8��s r~}�y�x�z�x1��xn�nx�â�s�� ì�s'ê +;+�+�+;+D+�+;+�+;+�+�+;+�+;+�+D+;+�+�+;+�+;+�+�+;+�+D+;+�+ ]a`
cH+°£ �������x�z����Û���wuÂ���svuw�$}�uN�Âõ�x�zÀ�¹�wuw�wu¶õ sN���8�Ø�x�z����$}��Âõ�x�zÀ�¹�wuw� m p ï<�bs�u{�x��

�v�$}�u��h��s�z�xn���wuy�x�zÀ~$�� �����Ïx$uö� �h��s�z�x�}b~�svu¹s+}þ�x��YQ�� �h��s�z�x�}b~�svu���s�}b~jz|�Y���Û�v�$}b~�s1ì»~�����ö�!ëPFýëAH/ê +;+�+;+�+�+;+D+�+;+�+;+�+�+;+�+;+�+D+;+�+�+;+�+;+�+�+;+�+D+;+�+VX ô £
cH+³¯ E ����¹s�z|�¶��ss���s�}b~��wu���s m@no s�}£�v�$}b~jz�xn���wuo}{x¶z|s ô �w�x��´��sØu���}{x��px�y���wuØu����<~jz�x���z!Quws � zÀ�L�� ���1y�x�z�x��wu�â�s�� ì�svu8��s gih V j,h s � êV�7s��w�h���ZWx$uÛ� ���ö��~�x»� �{��nsvu svu,Q~�x�~��� u�~h����x$u V �wuÛs���s�}b~��wu�â��$z�x�� �����w�h���h���wuÛs�� ��� â�s�z|s�}b~�svu1��}b~�s�zÀ�$x����wu1��s�zt|

y�x�z�x1��xn�nx�â�s�� ì�s'ê +;+�+�+;+D+�+;+�+;+�+�+;+�+;+�+D+;+�+�+;+�+;+�+�+;+�+D+;+�+VX ô ¯
cH+±c E ����¹s�z|�¶��ss���s�}b~��wu���s m hp s�}£�v�$}b~jz�xn���wuo}{x¶z|s ô �w�x��´��sØu���}{x��px�y���wuØu����<~jz�x���z!Quws � zÀ�L�� ���1y�x�z�x��wu�â�s�� ì�svu8��s g h V j h s � êV�7s��w�h���ZWx$uÛ� ���ö��~�x»� �{��nsvu svu,Q~�x�~��� u�~h����x$u V �wuÛs���s�}b~��wu�â��$z�x�� �����w�h���h���wuÛs�� ��� â�s�z|s�}b~�svu1��}b~�s�zÀ�$x����wu1��s�zt|

y�x�z�x1��xn�nx�â�s�� ì�s'ê +;+�+�+;+D+�+;+�+;+�+�+;+�+;+�+D+;+�+�+;+�+;+�+�+;+�+D+;+�+VX ô c
cH+°^ C�svu���� ~�xn�������wuÛx�UÀ�nu�~�svuYz|s�x�� �7ñwxn���wu8�v�$� x.âÀ��}���{�x���Ì X[ zt|aÜ � }{x$uÛ����u�~hzÀ�\Q

�<���q� �{��nsvuf��s;zt|�y�x�z�x m no s mihp �¹s����h���wuæybs����Y�!ëPF ëAH;ê�= u1s�zÀz|�wuÂu{�x��îsvu,Q
~�x�~��� u�~h���v�wu'ê +�+;+�+;+�+�+;+D+�+;+�+;+�+�+;+�+;+�+D+;+�+�+;+�+;+�+�+;+�+D+;+�+VX ô `

cH+±` E ����¹s�z|�Y��sÂs���s�}b~��wuÂ����uws�zÀ�$xn���wu7}{x1z|s ô �w�x��Y��s´u���}{x�� V }�����¹s�z|�f��s¹s���s�}b~��wu��sæzÀ�L�� ���f����uws�z��$xn���wu�}{xiâ©x�� ì^x$uæ�Ïx�~�s�z�x���uös´xYs1]o���w¢s�}£���hx���s´z|sv�v�$}�u�~jzÀ��� �{�x���ê +VX�X8c
cH+°Z = u¹�$x����$zvsvu¹�¹s����h���wuf�nx�x$uvu����¹s�~hzÀ�hx���� m@np y�x�z�x�â�s�� ì�svuf��s j h V � s g h ê

ë zÀzv�wuösvu�~�x�~$�� u�~j���v�wu'ê +�+�+;+D+�+;+�+;+�+�+;+�+;+�+D+;+�+�+;+�+;+�+�+;+�+D+;+�+VX�X8`
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X�+KX =��ö��� ~j� y{��s�~���L�lä ò�éæ��s��Ø�x�zÀ���$}�u �v�$}b~�s�}{���æ�wuiï<��x�z�ðwuo���Ku�Ëy�x�z�x`_badc ÷} nä�svu'ï<��s�z��nxdéNsR_�a3cZe } n ä�����z|s���~�xdé�f�æ�gFê +�+�+;+�+;+�+�+;+D+�+;+�+;+�+�+;+�+;+ `
X�+ ó �æ�hx ô z�x���x$u´��s�Ës,h$}b��x�}8��s7�$z���s��@��x���u´�vx�� ì^xKy�x�z�xKy{z|�<������{�x��;õ�xn��z£¢�$}b����x

��sþy�x�z|svu¶��sö�Âõ�x�zÀ�¹s2i%���hx ô z�x���x$u¶��s+��zÀ�hx»� �{�x���ê +;+�+�+;+D+�+;+�+;+�+�+;+�+;+ ]
X�+±£ �æ�hx ô z�x���x$u´��s�Ës,h$}b��x�}8��s7�$z���s��@��x���u´�vx�� ì^xKy�x�z�xKy{z|�<������{�x��;õ�xn��z£¢�$}b����x

��sþy�x�z|svu¶��sö�Âõ�x�zÀ�¹s2i%���hx ô z�x���x$u¶��s+s1ì�����~�x»� �{�x��Â��s�u<xn���$zFê +;+�+;+�+�+;+�+;+ ]
ó +KX = svu�ybsv��~jzt¢�$�¹s�~hz|�ö�!ëPF ëAH;ê +;+�+;+D+�+;+�+�+;+�+;+�+�+;+D+�+;+�+;+�+�+;+�+;+ X[c
ó + ó C�s�y{zvsvuws�}b~�x»� �{�x��Nsvu'ï<�bs����x�~j����x¹���Nsvu�ybsv��~jzt¢�$�¹s�~hz|�Â���Sâ�s�� ì�s'êjBörDC���iC��s�~�s�~��$z

��sæ~hz�x�}�u��q� �{�x�����sæz�xn���hx»� �{�x�������â�s�� ì�s(k.�0æ*Q��:ò;i�����}b~h���Ïxn���$z|svuØy�x�z�xNx¹��s1]0}b�q� �{�x��
����â�s�� ì�s(kPömlDæ*Q5öml`noi´����}b~h���Ïxn���$z|svu0y�x�z�x�x���s1]0}b�q� �{�x��ö��� �tÄ ù È ���xâ�s�� ì�s(kd�� Pi
�v�$}b~�xn���$z¶��sæ��}b~�s�z�x»� �{�x���k;ö>pbi´����}b~j���Ïxn���$zFê +�+;+�+;+�+�+;+D+�+;+�+;+�+�+;+�+;+ X%^

ó +±£ ë0u'ï<��s���xf��� �� �ß�x¹��sPõL�� ybs�zv�$}�uK���w��x�� �7ñwxn����}{x1s�}b~hz�xn�nxN��� �tÄ ùKù s1ì©ybs�zÀ���¹s�}b~�x��7ê X[`
ó +°¯ �æ��uw��zÀ���ö��}{x»� �{�x���s�}b~hz|s j h sNy�x�zÀ~��� �����Ïx$u¹ybsvu<xn�nx$u/â��$z�}£sv���h�nx8ybs��ÏxqBörDC��;ê

�ox�z�~$�� �����Ïx$uö�v�$�@u���}{x��Cs�� ybs������¹s�}£�wu Sy{�Ïx�}£�wu%u{�x��Âx��vs���~��wu7�v�$�¹� j h ê +;+ X%Z
ó +Øc �0� ô ��z�xYsvu'ï<�bs����x�~h����xN��sæ��� ��s�~�s�~��$z¶��s�u����v�� ������ê +�+�+;+D+�+;+�+;+�+�+;+�+;+ X%]
ó +±^ �æ��u�~hz��h�<���q� �{�x��N��s+�¹�$�¹s�}b~��¹����â�s�� ì�sö�����!ëPFýëAH �v�$�ú��x�z ô xf}£s ô x�~h���$x ä�svu,Q

ï<��s�z��nxdé V �v�$�������$x����$z ���s<�����%��s [�^HX ó @s&ö!ç E s���x�z ô xØyb�wu���~j���$x�ä�����z|s���~�xdé V�v�$� c�c ô @s&ö!ç E ê +;+�+;+�+�+;+�+;+D+�+;+�+�+;+�+;+�+�+;+D+�+;+�+;+�+�+;+�+;+ ó�ô
ó +Ø` C�s�y{zvsvuws�}b~�x»� �{�x��Nsvu'ï<�bs����x�~j����x¹���Nsvu�ybsv��~jzt¢�$�¹s�~hz|�¹�����Ø�s�z�~h���vs +�+;+�+�+;+�+;+ ó X
ó +±Z C�s�y{zvsvuws�}b~�x»� �{�x��Nsvu'ï<�bs����x�~j����x¹���Nsvu�ybsv��~jzt¢�$�¹s�~hz|��ãbæ +;+D+�+;+�+;+�+�+;+�+;+ ó £
ó +±] C�s�y{zvsvuws�}b~�x»� �{�x��Nsvu'ï<�bs����x�~j����x¹���Nsvu�ybsv��~jzt¢�$�¹s�~hz|��ã è +;+D+�+;+�+;+�+�+;+�+;+ ó ^
ó +KX ô �æ��u�~hz��h�<���q� �{�x������wu�z�x����wuæ��s´x�}¶�s���uLy{zv�<����ñ<�h���wuØyb�$z´��� â�s�z|s�}b~�svuØy�x�zÀ~$�� �����Ïx$uK}£���s�~�s�~��$z�Co�� �l V s���âÀ��}���{�x��1���N�¹�$�¹s�}b~��uä�x�������xdé�ê7�æ� â�s�z|s�}���<xIs�}b~jz|s����$��u

x�}7�s���u£y{z|�<����ñ<�h���wu\yb�$zL����x$u\y�x�zÀ~��� �����Ïx$uþs��OâÀ��}���{�x��%�����¹�$�¹s�}b~��rfÒè�stgiä�xn�vx�� ì��Âé�ê ó ]
ó +KX�X C�s�y{zvsvuws�}b~�x»� �{�x��Nsvu'ï<�bs����x�~j����x¹���Nsvu�ybsv��~jzt¢�$�¹s�~hz|��ãun:ê +D+�+;+�+;+�+�+;+�+;+ £ ô

¿�¦
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ó +7X ó ë0u'ï<��s���x¹�nxfxaï<����u��q� �{�x��Â��s´�nxn���wuæ��~h��� �7ñwxn�nx¹}£�ö�!ëPFýëAH/ê +;+�+�+;+�+D+;+�+ £ac
ó +7X[£ �a� s���s�}b~���~$�� y{���v�¹��sæ��}b~�s�z�x»� �{�x�� V �^u<x�}{���f�%y�x��v�$~�s7��s+s1ì»�h�<�q� �{�x��+�!ëxë0�;ê +�+ £a`
£&+7X � zÀ��}£�{�� y{���Â��s+�vybs�z�x»� �{�x��Â��s´����x1�£¢x���x�z�xN��s7x�zÀz�x$u�~���ê +;+�+;+�+�+;+�+D+;+�+ ¯ ô
£&+ ó �+svuws�}&õb�+��� �^u�~hz�x�~j�����¹�nx$uö�£¢x���x�z�x$u´��s7x�zÀz�x$u�~��Oöl�� Qê +;+�+;+�+�+;+�+D+;+�+ ¯ ó
£&+°£ �0� ô ��z�x��� �^u�~hz�x�}{���%x´s�~�x�y�x%��sL�¹�$}b~�x ô s��R���wu£y{zO�s,QÖx��%y{� � ]o��xn���$z|svu@ä1?��p�;ævíÂé

s�� ����xf�nx$u+�£¢x���x�z�x$u¶��s7x�zÀz�x$u�~���ê +�+�+;+�+;+�+D+;+�+�+;+�+;+�+�+;+�+D+;+�+ c ô
£&+³¯ ë0u'ï<��s���x���� �^u�~hz�x�}{���¹x$u+�v�$}x] ô ��z�x»� �{��nsvu¶�nx$u7svu�~�x»� �{��nsvu�ö£�� y? sÂ Qê +D+;+�+ c ó
£&+±c �d�$~��K~j��z�xn�nx7�nx$usvu�~�x»� �{��nsvu�öl�� <? s#ö£�� zB����w��x�� �7ñwxn�nx$uØ}£�7svu�ybsv��~hz£¢�$�¹s�~hz|�

ãuèvê +;+�+;+�+�+;+�+;+�+�+;+D+�+;+�+;+�+�+;+�+;+�+D+;+�+�+;+�+;+�+�+;+�+D+;+�+ c�£
£&+°^ =4��x�ybs�x��¹s�}b~������wu�]o�wu´}{x$u+�£¢x���x�z�x$u¶��s´x�z�z�x$u�~�����s�~��$zÀ�hx���u'ê +�+;+�+D+;+�+ c�c
£&+±` � z|� ô z�x���x¹��sös1ì»�h�<�q� �{�x�����sös���s�}b~��Â�����!ëPF ëAH;ê +;+�+�+;+�+;+�+�+;+�+D+;+�+ c�`
£&+°Z C�svu{�� �����wuK���wu%~jz�x»� �w�wu%z|s�x�UÀ�^u�~�xn���wuK��}£��� ����}{���¶��}%â��$zÀ��x»��{��nsvu%�nx$u¶�£¢x���x�z�x$uK��sx�zÀz�x$u�~�����s�~��$zÀ�hx���u'ê +�+�+;+D+�+;+�+;+�+�+;+�+;+�+D+;+�+�+;+�+;+�+�+;+�+D+;+�+ c�Z
£&+°] ë;]o���w¢s�}£���hxßs���âÀ��}���{�x����nx�~�s�}�u{�x������	]o��x�}£�<���fy�x�z�xßx$uY�þ�x�zÀ�hx$u1~�s�}�u{��nsvu

x�y{� ����xn�nx$u´x��f��x�~��<����ê +�+;+D+�+;+�+;+�+�+;+�+;+�+D+;+�+�+;+�+;+�+�+;+�+D+;+�+ ^ ô
£&+7X ô C�s��Ïx»� �{�x��Nsvu�y�x»� �w�|{»~�s��%yb�ö�¹s����h�nxÂ}{x$u+�£¢x���x�z�x$u¶��s7x�zÀz�x$u�~���öl�� ����ö�!ëPF ëAH;ê ^&X
¯!+7X �+svuws�}&õb� svu'ï<�bs����x�~h���v� V â��$z�xß��s
svuw��x��Ïx V �¹�wu�~jz�x�}{���ß�wu
�v�$zÀ~�svuY��~h��� �7ñwxn���wuy�x�z�xNx�uws���s©� �{�x��Â��s+s���s�}b~��wuö�Âõ�x�zÀ�¹�wuw�wu'ê +�+;+�+D+;+�+�+;+�+;+�+�+;+�+D+;+�+ `�^
¯!+ ó �a� s���s�}b~��
~��� y{���v� ��� m no }{x�z|s ô �w�x��î��s1� �s�zÀ~j���vsJä�svu'ï<��s�z��nxdé�s1}£�<Co�� �l

ä�����z|s���~�xdé�êd= u#ï<��xn��z�xn���wuÂs�}b���$� ��s�}{���1�wuö�Ø�s�zÀ~j���vsvu y{zÀ�����x�z����Ys7uwsv����}{�%�x�zÀ���
z|s�y{z|svuws�}b~�x��}nx~�ê +;+�+�+;+D+�+;+�+;+�+�+;+�+;+�+D+;+�+�+;+�+;+�+�+;+�+D+;+�+ `�Z

¯!+°£   �$�%y�x�z�x»� �{�x��+s�}b~hzvs�s���s�}b~��wu��s m p u����ö���Ïxn���wu�ä�õ�x��Âõ���z�xn���Âéös z|s�x���u;ä��$x[ñ<���Âé
s���âÀ��}���{�x��¹���wu¶������s�z|uw�wu+�v�$zÀ~�svu7x�y{� ����xn���wuK}{x�uws���s©� �{�x��Â��sös���s�}b~��wu'ê +D+;+�+ `�]

¯!+³¯ ë0u�ybsv��~jz|�Â��sK��x$uvu<x¹���Â�Ø�x�zÀ���$} �Âõ�x�z��¹�wuw�"ä�xdé m p�� ��KCj ���Ns1ì©ybs�zÀ���¹s�}b~��
�!ëPFýë�HRQÒë'S�T:æ ��s�yb�$��u¹��sfx�y{� ����xn���wu¹�wuY�v�$zÀ~�svuN��s�uws���s©� �{�x��Û��sfs���s�}b~��wu'ê3?
�¹svu���xNx��¹�wu�~hz�x�uws�y�x�z�xn�nx1s��îä��Eé m@no � ��K h jýn s�ä���é m hp � ruKDn0j h ê Z&X

¯!+±c ë0u�ybsv��~jz|�%��s0��x$uvu<x%���%�Ø�x�z����$} m@no � ��K h jýn ä�x�������xdéKs m hp � ��K�ntj h ä�xn�vx��\Q
ì��Âé+y�x�z�x �wuSâ�s�� ì�svu���s gih ä�svu'ï<�bs�z��nxdé V j,h ä��vs�}b~hzv�ÂéÛs � ä�����z|s���~�xdéY���8s1ì�Q
ybs�zÀ���¹s�}b~��î�!ëPFýëAH�QÒë'S�T:æ#��s�yb�$��u ��s8x�y{� ����xn���wu �wu��v�$zÀ~�svu ��sYuws���s©� �{�x�� ��s
s���s�}b~��wu'ê +�+�+;+�+;+�+�+;+D+�+;+�+;+�+�+;+�+;+�+D+;+�+�+;+�+;+�+�+;+�+D+;+�+ Z ó

¯!+°^ �æ��u�~hzÀ�h�<���q� �{�x��+���7�$x����$z%���s<�����ös´�nx+�Ïx�z ô ��z�x��¹s����h�nx���� m@no s��¥âÀ��}���{�x��ö��s�zt|Qê Z�£
¯!+±`  O��z��$xY��s�x��vs���~�x»� �{�x��´y�x�z�x m@no s���âÀ��}���{�x��f��s r!}� y�x�z�x
�wulâ�s�� ì�svuö��skä�xdé � Vj h s�ä��Eé g h ê Ï�%!Ê ø ��}{������x1�wu+�v�$zÀ~�svu´��~h��� �7ñwxn���wuæ}{xfx�}ö�x�� ��uws'ê +�+�+;+�+D+;+�+ Zac
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¯!+±Z  O��zÀ�$x¶��s x��vs���~�x»� �{�x��Øy�x�z�x m�no s���âÀ��}���{�x��æ��s�zt|fy�x�z�xö�wu4â�s�� ì�svuþ��sDä�xdé j h s
ä��Eé � s g h ê +�+�+;+�+;+�+�+;+�+;+D+�+;+�+�+;+�+;+�+�+;+D+�+;+�+;+�+�+;+�+;+ Z�^

¯!+±] ?K�vs���~�x»� �{�x������7�!ëPF ëAH s��ÖâÀ��}���{�x�������zt| y�x�z�x m no ä�� ��}&õ�x¹�v�$}b~$�� }b�pxdéÂs mihpä�� ��}&õ�xÂ~hz�x��vs1U©xn�nxdé�ê6?@��� â�s�z|s�}���<x1s�}b~hz|s7x$u+s1]o���w¢s�}£���hx$u#�sR� Z � ê +�+�+;+�+;+ Z�Z
¯!+KX ô �¶xn���wuNu����ö���Ïxn���wuÛ��s m@no s m hp ��}{������x�}{����x���}{��s�ybs�}{�Ë¢s�}£���hx
}{x�zvsv�v�$}�u,Q~jzÀ��� �{�x��¹���wuösvu�~�xn���wu7s�}b~jz|sö�wu¶x�� ���wuæ}b�b����s�x�z|svu'ê +;+�+�+;+D+�+;+�+;+�+�+;+�+;+ Z�]
¯!+KX�X �æ��u�~hz��h�<���q� �{�x��K��so�ö��� ~h� y{� �����h�nxn��sØ��so~hz�x»� �w�wuØz|sv�v�$}�u�~hzÀ� �� ���wuØ}b��� s���s�}b~��¶�$}{��ss1ì»��u�~�s´��� �Ø�x�zÀ���$} m p }£��ä�xdé��Ø�s�z�~h���vsoy{zÀ�����x�zÀ���-ä��EéNs�� ~��<���fsvu�ybsv��~hz£¢�$�¹s�~hz|��ê ] ô
¯!+KX ó �æ��u�~hz��h�<���q� �{�x����sL�ö��� ~j� y{� �����h�nxn��sL��s0~jz�x»� �w�wuLz|sv�v�$}�u�~hz��L�� ���wu0}£� � �s�zÀ~j���vsty{zÀ�����x�z����}b��� s���s�}b~��N�$}{��s+s1ì»��u�~�s´��� �Ø�x�z����$} m p s�� âÀ��}���{�x��Â��sSzt|xê +�+;+�+�+;+�+;+ ]HX
¯!+KX%£ ë0u�ybsv��~jz|�î��sN��x$uvu<x���� m p zvsvuvu<x�� ~�x�}{���
x$ufz|s ô �w��nsvu1��s1]0}b�h�nx$uY�v�$�¹�Ûu���}{x��ä��vs�}b~jz�x�� é�s,âÀ��}{���Gä±â©x�� ì^x$uK��x���uæ���Ïx�z�x$u�é�êSë0u�~�x$uæ��s1]0}b�q� �{��nsvuK�nx$uz|s ô �w��nsvu�u{�x����~h��� �7ñwxn�nx$uþy�x�z�xÂ~��<���wuö�wu¶�nxn���wuæ}£svu�~�xfx�}ö�x�� ��uws'ê +�+�+;+D+�+;+�+;+�+�+;+�+;+ ]�£

cH+KX �æ��u�~hz��h�<���q� �{��nsvu´�v�$z�zÀ� ô �h�nx$uæs��¥âÀ��}���{�x��ö��s r }� y�x�z�x¹���Ø�x�zÀ���$} m no s m3hp �¹s����\Q�nx$uaybs������!ëGFýëAH;ê�?%u�����zÀ�$x$u��v�$zÀzvsvu�yb�$}{��s���x��%x�UÀ�^u�~�soz|s�x�� �7ñwxn������~h��� �7ñwx�}{���
xiâÀ��}���{�x����nxn�nx�}{x�ë@ï[êApaê{æKy�x�z�xN�wu�â�s�� ì�svuæ��s�ä�xdé j h V ä��Eé � s�ä���é g h êJ?%u
�vx�zÀz�x$u7��s7s�z�z|�wu´z|s�y{z|svuws�}b~�x�� �wu+s�zÀzv�wuösvu�~�x�~$�� u�~j���v�wu'ê +;+D+�+;+�+;+�+�+;+�+;+ ]�Z

cH+ ó �æ��u�~hz��h�<���q� �{��nsvuN�v�$zÀzÀ� ô �h�nx$u¹s���âÀ��}���{�x��I��� r!}� y�x�z�x �I�Ø�x�zÀ���$} m@no ��}{����ñ<�h�nx$uybs�����â�s�� ì�sI��s g h �¹s����h���wu7ybs����
�!ëPFýëAH/êJ?%u8����z��$x$u
�v�$zÀz|svu�yb�$}{��s��)x��wu
x�UÀ�^u�~�svuØzvs�x�� �7ñwxn���wuaybs��Ïx$u)âÀ��}���{��nsvu��nxn�nx$u }{x$uQë@ï[ê�paê{æ�ä�� ��}&õ�x¶�Âõbs��hxdé V ë@ï[ê;paê?èä�� ��}&õ�x1~hz�x��vs1U©xn�nxdé1s;ë@ï[êA����ä�� ��}&õ�x7yb�$}b~j���±õ�xn�nxdéÂ}£�Â��}b~�s�zÀ�$x���� ô��vô�� r~}� �` �vô ä(@s&ö!ç E é } êJ?Ku7�vx�zÀz�x$u¶��sös�zÀz|�wuæz|s�y{z|svuws�}b~�x�� �wuös�zÀz|�wu+svu�~�x�~��� u�~h���v�wu'ê +ÜX ô�ô

cH+±£ �æ��u�~hz��h�<���q� �{��nsvu��v�$zÀzÀ� ô �h�nx$uKs���âÀ��}���{�x��7��sQzt|Yy�x�z�x��7�Ø�x�zÀ���$} m�no s m hp �¹s����\Q�nx$uaybs������!ëGFýëAH;ê�?%u�����zÀ�$x$u��v�$zÀzvsvu�yb�$}{��s���x��%x�UÀ�^u�~�soz|s�x�� �7ñwxn������~h��� �7ñwx�}{���
xiâÀ��}���{�x����nxn�nx�}{x�ë@ï[êApaê±ò�y�x�z�xN�wu�â�s�� ì�svuæ��s�ä�xdé j h V ä��Eé � s�ä���é g h êJ?%u
�vx�zÀz�x$u7��s7s�z�z|�wu´z|s�y{z|svuws�}b~�x�� �wu+s�zÀzv�wuösvu�~�x�~$�� u�~j���v�wu'ê +;+D+�+;+�+;+�+�+;+�+;+ÜX ô ^

cH+°¯ öbx����$z|svu����8y�x�zt¢x��¹s�~jz|�z� ���<~h�h���wu�ï<�px�}{����uws �$x�zÀ�hx�x��Ïx�z ô ��z�x ��� u���}{x��ä�svu'ï<��s�z��nxdé�sæx��Ïx�z ô ��z�x�����âÀ��}{���kä�����z|s���~�xdéy�x�z�xN�wu,â�s�� ì�svuK��s jIh V gih s � ê?Ku�� ��}&õ�x$uÂ�v�$}b~��� }b��x$u+u{�x��8�wu+� ���ö��~�svuö���x%ì»���¹�wu¹s��ß�� }b���¹�wu���sR���¹s����h���wu�$zÀ� ô ��}{x�� �¹s�}b~�s'ê +�+;+�+;+�+�+;+�+;+D+�+;+�+�+;+�+;+�+�+;+D+�+;+�+;+�+�+;+�+;+ÜX ô ]
cH+Øc öbx����$z|svuþ���.y�x�zt¢x��¹s�~hz|�6�î���<~j�h���wu�ï<��x�}{����uwsL�$x�z��hx¶� ) ¿KÑ!Ñ!¿?ÑHÀ y�x�z�x¶�wu0â�s�� ì�svu

��s j h ä�x�������xdé V � ä��vs�}b~jz�x�� é g h ä�xn�vx�� ì��Âé�ê +;+�+;+�+�+;+D+�+;+�+;+�+�+;+�+;+ÜX�X ô
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cH+°^ ?%uvu����¹s�~jzÀ�hx ��}b~�s ô z�xn�nxß}{x zvs ô �w�x��-zt|�� ô È £ y�x�z�x������svuw�$} õ s�y�x�z�x��
�Ø�x�zÀ���$} m p y�x�z�x��wudn���� â�s�z|s�}b~�svuI~j� yb�wu8��s�â�s�� ì�svuÛ���î�!ëGFýëAH;ê	= uYõ���u�~��YQ
ô z�x���x$u¹s��ú�<z�x�}£�v�¹z|s�y{z|svuws�}b~�x��úx$u%y�x�zÀ~��� �����Ïx$u m�no ä�x�������xdéYsæõ h ä�xn�vx��\Q
ì��Âé
sf�wu�õ���u�~�� ô z�x���x$ufs�� y{z|s�~�� V m hp ä�x�������xdé8s¶õ n ä�xn�vx�� ì��Âé�êq= ufs�zÀz|�wu
svu�~�x�~��� u�~h���v�wu1}þ�x�� svu�~$�x��8uws�}{����x�y{z|svuws�}b~�xn���wuf}£svu�~�x ] ô ��z�x1yb�$��uYxßx�}ö�x�� ��uwsz|s���s��$x�}b~�s���}£��� ��s7x$uæz|s ô �w��nsvu¶��s3zt|�ê +�+;+�+;+�+D+;+�+�+;+�+;+�+�+;+�+D+;+�+VX�X[£

cH+±` ?%uvu����¹s�~jzÀ�hx�y�x�z�x7xþy{zv�<������{�x��´���æ�Ø�x�zÀ���$} m p y{zv�<����ñ<�h���wuCybs����wu=â�s�� ì�svu ��s j h V� s g h ê7�d�$zÀ~�s+x$uvu����¹s�~hzÀ�hx7y�x�z�xCâ�s�� ì�svu+��sö�Ø�x�zÀ���$}�u'ê´��s�ï<�bs�}£�wu+�$x����$z|svu+��s
x$uvu����¹s�~hz��hxfs�}£�v�$}b~jz�xn���wuoy�x�z�xiâ�s�� ì�s¶��sþy �� �$})ê +D+;+�+�+;+�+;+�+�+;+�+D+;+�+VX�X[^

cH+°Z ?%uvu����¹s�~jzÀ�hx%y�x�z�x�x%y{zv�<������{�x��+�����Ø�x�zÀ���$} m p y{z|�<����ñ<�h���wu0ybs����lâ�s�� ì�s gih ê= u
�nxn���wu¶�nx��`?RTo��â��$z�x�� ���<~h�h���wu´}{xÂz|s â�s�z�¢s�}£���hx�f�æ�S�gFê +;+�+;+�+�+;+�+D+;+�+VX�X[]

cH+°] ?%uvu����¹s�~jzÀ�hx�y�x�z�xÂx�y{z|�<������{�x��������Ø�x�zÀ���$} m p y{z|�<����ñ<�h���wu ybs�����â�s�� ì�s j h ê= u�nxn���wu¶�nx�ë'S��aæ�â��$z�x�� ���<~h�h���wuæ}{x¹z|s â�s�z�¢s�}£���hx�f?ò�T�gFê +�+;+�+;+�+�+;+�+D+;+�+VX ó�ô
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¥�§<Î�Ð�ÁÂ§©Á��^¥�§©Î��{§<¾�ª|¦Ã÷�«�Á�§<¨nª�§��^»Î0ù�ø§F��ª|»¨�ÎL§�»ÎQ��ø�Î�»¨pÎQ<^Ðp§36h«�ÿ<§©Áy�b«�¥Öª|§�¬p´ÁÂ�¬p§©ù�C�b«�¬p¥'*«�&+

« kd`�]Y¬l·
M�§<¥�«0(¾�*»§©Î ê�« �t»¥ Ù «�Î�Î�« Õ «�¥��»« Mæ§dLæå E }¯® ã0ù�ø§©ª�¥�¦�¾<«
Í k Ð!� ô È ô»ô £ ó §�£

c ¬p[e�¨ ô È ô»ô ^ [;X�§�£
Í�Í m ¾výb«�¥�Á X È £ ó §�£

· Î�ª�¥|«�¨!��§ ô È X [;X�§�£
Í�Í�Í   ª|�� X8`�c ó §�£

¼ �{�ª�ª�»Á ¯ È £ [;X�§�£

¬"Ô[:©  w°{_d·
ê�«��{»¥ Ù «�Î�Î�« Õ «�¥��»« M�§FL�å E }�® ã.ù�ø§©ª|¥�¦�¾<«
°�± ¨p§<Ð�ª�¥�¦Ã¨p � X È X ô h¢² ô§æ§<ù�ø§�ª|¥�»¨ ô È ô»ô»ô cvX�X [;X
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þ ¾ È ¾ ¼2·H¹ÐÃ µ·<Ã$Æ6È6Á û ÃJ»  ·�¹ Ç À¾ È
ÒÏ$ËÃ  · ÉÃ$Áº¿À¸ºÆ À¾ Ï  ¹ �¾ È ¾ ¼�·H¹ÐÃª»º·<Ï �À½ »º·�Á�ÃJ»�Ã ¾ Ç ½ È6Á²ÏHÈ6ÇºÃJÆ Ä¹ÐÃ ¾ ¼�·H¹  � »º· ¾,� ÈÓÃJ»  Ç�Ã ½ Ã  Ï�·HÁÂ¼ ½� ¹ÕÃ$¿ÀÁ µ·�¼2È6Ï  » ¨µÊ ¹TËÃ Ã ¾2¾� Ï�ÈÓÃJ»  Ã  ¾ ·H¸ ½ · ¾ ÇL·�Ï�¼�È �»· ¾ ÇC·HÏ�¼ ½ÜÉ ¹®·�¼ ½� ý°²±<³i±Î´ Í  ÈÀÇºÆÓÃ$Áº·�Å2ÃJ»ºÃ8Ï  ¹  ¼�·�Áº»  ÏHÈ:ÁºÏ  · ¾ ÇC·HÏ�¼ ½ÜÉ ¹®·�¼ ½�À¾�Ä »²·HÁ  ¹®È6ÁºÃJ» À¾ Í�·�È�
F· Ä-�Îµ· ½ ¼�È:ÏH· Ä
. � Ä . �®· .*/ ý10�¹ · ¾ ÇL·�Ï�¼ ½)É ¹®·�¼ ½� µ·RÏ  ¹ÐÇ À¾ ¼  Ç À½ ¸º¹ µÊ ¹�ËÃ¬»º·_Ì�·�¼ À½ Ã$Ï  ¹®Ç�ÃJÁ û ÃJ»  »º·»º·_¼�·_¼ À½ · ¾ »º·4Ç�Ã ½ ¼ µÊ Ï�¸ºÆÓÃ ¾HÄ ·�
FÏH·_¼  ÇC·HÆ  · ¾ ÇL·�Ï�¼ ½ÜÉ ¹®·�¼ ½� » 2�<µ· ½ ¼2È6ÏH· ø ¸º·�ÁùËÃ  Ç J¾2¾ ¸²È ¸º¹ µÊ ¹TËÃ²ýþ ¾ ÇºÆ6ÃJÁ À¾ »º·4ÏH¸ ½,� ÃÜ¼�¸ ½ Ã�»º·4¼  » J¾ØÀ¾¯µÊ ¹TËÃ ¾&¾ ËÃ  ÃJÆ:È6Á û ÃJ» À¾ »º·¯¼�ÃJÆ�Í À½ ¹ÐÃ ø ¸º·  »º· ¾3� È ¬¾ ·�Å2ÃÃJÇC·HÁºÃ ¾Júº¾ · ½3� ÃJ»  ÁºÃ � È ¾ ËÃ  �¥»  ·4
²ÇC· ½ È6¹®·HÁÂ¼  ý ë ÃJ»�Ã®· ¾ ÇC·HÏ_¼ ½)É ¹Ð·_¼ ½�Õ¾ · ½�µÃ®»ºÈ ¾ ÏH¸²¼2È6»  Á�ÃÇ ½ºµ 
FÈ6¹ÐÃ ¾ ·�ÏFÒÏJËÃ  ý
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�1�)�1�,� �*�U� ��¡£¢�¤_¥¦¨§ �A¢U¤ ¦ª©«¦¬ �¯®±°²�

� ½ ·HÇ ½ · ¾ ·HÁÂ¼âÃLÒÏ$ËÃ  · ¾
ø ¸²·H¹ µÃ$¼�È:ÏöÃ�»  · ¾ ÇC·HÏ_¼ ½ÜÉ ¹Ð·_¼ ½� »  Í�·HÈ�
F· µ·�¹ J¾ ¼ ½ ÃJ»�Ã�ÁºÃ���È6¿²ýU� ý³�Fý ±Î¾ ¼âÃ½ ·H¿ÀÈ>ËÃ /µ·ÐÏ  Á ¾ ¼�È ¼�¸ µÊ »�ÃT»  ÃJÆ �� »º·ÐÇ ½� »º¸�ÒÏ$ËÃ  »  Í�·HÈ�
F· ¾ ·HÏ�¸ºÁº» µÃ ½ È ²Ä » ¨µÊ ¹�ËÃ »º·_Ì�·�¼ À½ Ç�Ã ½ Ã· ¾ ¼�·ªÍ�·HÈ´
F· Ä »º·�¼2·�¼ À½ · ¾ »º·ªÈ6»²·HÁÂ¼�È Ñ�ÏöÃLÒÏ$ËÃ  »º·�Ç�Ã ½ ¼ µÊ Ï�¸ºÆÓÃ ¾ »  Í�·�È�
F· Ä »º·_¼�·�¼ À½ · ¾ »²·ª¼ ½ ÃLÒÏ  »  Í�·�È�
F··RÏHÈ:ÁÂ¼�È6Æ6ÃJ» À½ · ¾ ¸F¼�È6Æ:È[µHÃJ» À¾ ÇL·�Æ  æ>á
Ö:ØÀØFàâá ý·¶ ±Î¾ ¼�·R· ¾ ÇC·HÏ�¼ ½ÜÉ ¹®·�¼ ½� »º·�ÑºÁº·üÃ¬¼ ½ Ã)Å
·_¼ µÀ½ ÈÓÃ�»  Í�·�È�
F·È:ÁºÏHÈ:»º·HÁÂ¼�·$ý
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��È:¿À¸ ½ Ã��FýJ� ®¨¸+�)�¹�º���-��»��±¼¾½ �¹¿¼ � ���;À;Á�� �ÃÂ¼��?ÄB�@¼ÆÅ � ���)�������?������ ���#� � Å �GÇ ��Ä´È�� �1É]Ê ¸+Ë2Ì¯Å8���(��� � �~Å8��#�3¼�»U��ÄÍ½ �¹¿¼ � Å8���3¼ÎÅ�Ä#¼¾½ �¹¿¼ � Å �ÏÇ ��Ä´È���Ð ��Ñ�Ò±�%Ó Ì��ÄÔ»��?ÄÔÕ�¼ÎÅ � �º���«�U¼��3¼Ö¼×Å8�ÍØ_»�ÄÍ½ �¹¿¼ � Å �ÏÇ ��Ä´È���ÐÙ£Ú Ñ�ÒÙ£Ú«Û%Ì���ÄÔ»��#ÄÔÕ�¼ÎÅ � �º���Ü�U¼��3¼Ý¼ÝÅ8�ÍØ_»�ÄÍ½ �¹¿¼ � Å � Þ Úàß@äáÅ ��Ç ��Ä´È���Ð�â�ã_Ì1� � »��B¼ÎÅ � �]Å8� ÄÔ»��(���3¼¾½ �¹¿¼ � Ð ÙåäÎÌ��ÄÔ»��#ÄÔÕ�¼ÎÅ � � �

æ=ç�æ=ç?è�ç#è éÏêIëAìåí+îï�ðñ ë�ì�ëóòAô8õÔöAôø÷£ô ï íåù¯ì]úñ êàõÍë

þ Í�·HÈ´
F· ¾ ·HÏH¸²Áº» µÃ ½ È[û ÄLø ¸²· µ·�»²·�È6ÁÂ¼�· ½ · ¾2¾ ·�Ç�Ã ½ ÃÐÃ®Í µÊ ¾ È6ÏHÃ®»²·�Ï û Ã ½ ¹Ð· Ä�µ·�Ç ½ û »º¸�µ�È6»�ûÐÇ�û ½ ¸º¹ÐÃÈ:Ás¼2· ½ ÃLÒÏJËÃ�û Ç ½ È6¹ µÃ ½ È6Ã�»�û¬Í�·HÈ´
F·ü»²·üÇ ½�µûJ¼@ûÀÁ ¾1� È6Áº»UûÐ»�û ô · � Ã$¼ ½ ûÀÁ�Ã � ÿÀÿÆüR·�ý~þ�ÿ4Ï;ûÀ¹ ¸²¹ ÃJÆ � û
������M 9-< :#<~7��->?<3CÜM F H³:Ü9I<(> F�O P <3:²:#7��IC?<«7;:Ü9-<,>?<,>?7�CB<3:Ü<,M��ICB<
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»º· ú · ½HµÊ Æ6È�û Ä Ï;ûÀ¹ ÿ²ý�� � � »º·mÏ;ûJ¹ÐÇ ½ È6¹®·HÁÂ¼ºû¯»º·mÈ6ÁÂ¼2· ½ ÃCÒÏJËÃ�û Ä Æ[û ÏöÃJÆ:È[µöÃ$»�û4ÁºÃ�·HÁÂ¼ ½ ÃJ»�Ã�»�û�ÏHÃJÁ�ÃJÆº»UûµÊ ¹TËÃ Ä Ï;ûÀ¹Æû¬¹�û ¾ ¼ ½ ÃJ»�û¬Á�Ã ��È:¿ºý�� ý / ý ±Î¾ ¼âÃ�Ñ�¿À¸ ½ Ã µ·�¸º¹ÕÃ � È ¾ ¼âÃ¬ÇºÆ6ÃJÁ�Ã�»�û®ÃJÇºÃ ½ Ã$¼@û¬Á�Ã ½ ·�¿ÀÈqËÃ�ûÇ ½ ·�ÏH·�»º·HÁÂ¼�·®Ã�û"! ë $Û¼2·HÁº»Uû Ï;ûÀ¹Æû�û ½ È6¿À·�¹ »�û ·HÈ´
Uû � ÃÐÍ@ÃJÏH·�· ¾2ø ¸º· ½ »�Ã »�û µÊ ¹�ËÃ ·¬Ã�û ½ È6¿J·H¹»�û�·�È�
�û2�ÛÁ�û�ÏH·�ÁÂ¼ ½ û�»�û�Í�·�È�
F·4»²·¯Ç ½ºµûJ¼ºûÀÁ ¾ ýa� ¾ Ç�Ã ½ ¼ µÊ Ï�¸ºÆÓÃ ¾ Ç ½ û »º¸�µHÈ:»�Ã ¾ »º· ¾ ¼âÃ�È:ÁÂ¼�· ½ ÃLÒÏJËÃàû ¾ ËÃàû»ºÈ ½ ·HÏ�È[ûÀÁ�Ã$»�Ã ¾ Ã�¸º¹ ¼ µ¸ºÁº·�ÆL»º·4¼�¸ºÁº¿ ¾ ¼ É·�ÁºÈ[û ûÀÁº»º·�·�ÁºÏ;ûJÁs¼ ½ ÃJ¹¶¸º¹¶ÏöÃJ¹®Ç¹û�¹ÕÃ$¿ÀÁ µ·�¼2È6ÏDû ø ¸º·�Í@Ã�µÃ ¾ ·HÇ�Ã ½ ÃLÒÏ$ËÃ�û¥·H¹ ¹ÆûÀ¹®·HÁÂ¼ºûT»�ûTÍ�·HÈ�
F· ¾ ·�ÏH¸ºÁº» µÃ ½ È�û Ä û ø ¸ºÃJÆ µ·®¹Æû ¾ ¼ ½ ÃJ»�û ¾ Ã$È6Áº»�ûT»�û µÊ ¹TËÃ »²·û µÊ ÇC· ½ ûÀÁ ¾ ·HÁÂ¼ ½ ÃJÁº»UûÕÁ�û#! ë $ºý�þ µÊ ¹�ËÃ¬Ç¹û ¾2¾ ¸ºÈ �FÄ / ¹ »²·�ÏDûÀ¹ÐÇ ½ È6¹®·HÁÂ¼@û®·R¸º¹ ÏHÃJ¹®Ç�û »º· / Ä �ô · ¾ Æ6Ã Ä ûÀÇC· ½ ÃJÁº»�û�Ã�¸º¹ÐÃ�Ï;û ½
½ ·�Ás¼2·�»º· /%$ �¾�Jÿ'&�ý�þ ÇºÆÓÃ$Á�û�»º·�Ï�¸ ½3� Ã$¼2¸ ½ Ã�· ¾ ¼ µÃ�Æ[û ÏöÃJÆ:È[µHÃJ»�û)(ªÃ
' � �¾� Ï�¹ ·ü¼2·H¹ ¸º¹ ¹ÆûÀ¹®·HÁÂ¼ºû¬¼ ½ ÃJÁ ¾,� · ½2¾ Ã$Æ�»º· � $ � � � ô ý ¹Tý °²±<³i±�´ Ç¹û ¾
¾ ¸ºÈ�¸º¹ · ¾
ø ¸º·H¹ÐÃ»º·mÍ�·HÈ´
F· ú ·H¹xÌ�·�
 µÊ � ·HÆ>ý . ¸º»ºÃJÁº»�û �N¾ ·4Ã�Ç�ûJÆÓÃ ½ È6»�ÃJ»²·m»º· ¾ ¼�· µÊ ¹�ËÃ Ä Ç¹û »º· �N¾ · ½ ·�ÏH· ú · ½ ¼�ÃJÁÂ¼ºûRÍ�·HÈ´
²·»º·�ÏöÃ ½ ¿ÂÃ�Ç¹û ¾ È ¼�È � Ã Ä · ¾2¾ ·HÁºÏ�ÈÓÃJÆ:¹Ð·�ÁÂ¼�·�Ï;ûÀ¹®Ç�û ¾ ¼ºûü»º·4Ç ½�µûJ¼@ûÀÁ ¾ Ã��¾�$ÿ ü�·Dý«þ�ÿ Ä ø ¸�ÃJÁÂ¼ºû�»º·¯ÏHÃ ½ ¿ÀÃÁº·H¿ÀÃ$¼�È � Ã Ä ÏH¸)Å2Ã®ÏDûÀ¹ÐÇ¹û ¾ È
ÒÏJËÃàû µ· ú Ã ¾ È:ÏöÃJ¹®·HÁÂ¼�·+* �-,��R»º·'.�/ · j /¥ÃÆ�ÀÿÀÿÆü�·Dý«þ�ÿÜý

� È6¿À¸ ½ Ã]�Fý / , � �;À;Á�� � ¼ Å ��Â0Ô� ¿¼ Å8�21 Â0 ����� � »U�~Õ � �@¼�Õ Ä43-¼ÎÅ � »¹¼ ��»��#�3¼ÎÅÎ¼ Å �~Þ Úàß�ß1�3ÈD������Ä � ��»��B¼�Õ �
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æ=ç�æ=ç?è�ç�æ _ ô `-ô `-ë�ê�ì�ôba ñ ìåõ ñ îï�ðñ ë�ì�ôdcGê ñ ùLe õ4îï�ðñ ëóì�ëóòAô8õÔöAô8f'ghc)ai_

þ É �@¼ � Ê �3¼�»U��ÄÔ�#Ä � » ¸1¼ÎÅ�Ä#¼��#Ä � » Ë����)����� � �8è�j8ôªé�õRí »º·_¼�·�¼�Ã ½ Ã$»ºÈÓÃLÒÏ$ËÃ�û¯·�Æ6·_¼ ½ ûJ¹ÕÃJ¿JÁ µ·�¼2È6ÏöÃª·H¹®È �¼2È6»�Ã ø ¸�ÃJÁ²»�û ¸º¹ÕÃ�Ç�Ã ½ ¼ µÊ Ï�¸ºÆÓÃ�ÏHÃ ½2½ ·H¿ÂÃ$»�Ã¬Ã$¼ ½ Ã � · ¾
¾ Ã®Ã�Í ½ ûÀÁÂ¼2·HÈ ½ Ã�·HÁÂ¼ ½ ·R»�ûÀÈ ¾ ¹Ð·�È[û ¾ Ï;ûÀ¹ Ç ½ û �Ç ½ È6·�»�ÃJ»º· ¾ »ºÈ:·HÆ µ·�¼ ½ È6ÏHÃ ¾ »ºÈ:Í�· ½ ·�Ás¼2· ¾ ý1� ½ ÃJ»ºÈ6ÃLÒÏJËÃàû®»²·HÇC·HÁº»º·�»�û Í@Ã$¼ºû ½ »²· ³ û ½ ·HÁÂ¼ºµlknmporqts ÿ4¶»�Ã¬Ç�Ã ½ ¼ µÊ ÏH¸ºÆ6Ã²ý êc¾ ¼ºû¬Í@Ã�µ�ÏDûÀ¹ ø ¸º·�· ¾ ¼�·�¼�È:Ç�û¬»²·�»º·�¼2·�¼ºû ½�¾ ·�Å2Ã ÃJÆ ¼âÃJ¹®·HÁÂ¼2·�·�Ñ�ÏHÃ�µRÇ�Ã ½ Ã¬Ã È:»º·HÁ �¼2È:Ñ�ÏHÃLÒÏJËÃ�û »º·�ÇºÃ ½ ¼ µÊ ÏH¸²ÆÓÃ ¾m½ ·HÆ6Ã$¼�È �LµÊ ¾ ¼2È6ÏöÃ ¾�è�ubv � í Ã¬Ã$Æ:¼âÃ ¾ ·HÁº· ½ ¿ÀÈ6Ã ¾ ýa� ��È:¿ºý�� ý $ ¹Æû ¾ ¼ ½ Ã�¸º¹ÐÃ»ºÈ ¾ ¼ ½ È ú ¸ºÈ
ÒÏ$ËÃ�ûÕ¼ µÊ ÇºÈ6ÏHÃÕ»�û Á µ¸º¹®· ½ û »º·¬ÇºÆÓÃ$Á�û ¾ Ã$¼2È � û ¾�ø ¸�ÃJÁº»�û ¸º¹ÐÃÛÇ�Ã ½ ¼ µÊ ÏH¸ºÆ6ÃÛ»�ûÛÍ�·HÈ´
²· ÃÜ¼ ½ Ã �
� · ¾2¾ ÃÝû »º·_¼�·�¼@û ½ ý�þ¶Á µ¸º¹®· ½ û »º·¬ÇºÆ6ÃJÁ�û ¾ ÃÜ¼�È � û ¾ µ·¬»ºÈ ½ ·�¼�ÃJ¹®·HÁÂ¼�·¬Ç ½ ûÀÇ¹û ½ Ï�È[ûÀÁ�Ã$Æ�Ã"k�ý ° ·�Áº»�ûÃ ¾
¾ È:¹ Ä Ç�Ã ½ ÃTÇºÃ ½ ¼ µÊ ÏH¸²ÆÓÃ ¾ ÏDûÀ¹ ¹ÆûÀ¹Ð·�ÁÂ¼ºû ¾�¾ ·H¹®·HÆ û ÃJÁÂ¼�· ¾Õè Ç¹û ½ ·�
F·�¹ÐÇºÆ�û Ä . / · j / í�Ä ûTÍ�·�È�
F·»º· j / µ·�û ÇºÈ6ÏDû ¹ÐÃJÈ ¾ Ã »ºÈ ½ ·HÈ ¼âÃ »�û¥· ¾ ÇC·HÏ�¼ ½ û Ç¹ûÀÈ ¾�¾ ¸�Ã�¹ÕÃ ¾
¾ Ã µ·Ð¹�¸ºÈ ¼ºû ¹®·HÁUû ½�ø ¸º·ÛÃ »�û
. / Ä Æ�ûÀ¿¾û Ä ÃÜ¼�È � Ã¬¹ÐÃJÈ ¾ ÇºÆ6ÃJÁ�û ¾ ý¨� Æ:È6Á û Ã�Ç¹ûÀÁÂ¼�È:Æ û Ã$»�Ã¬È6Æ6¸ ¾ ¼ ½ Ã�ûÐÏDû ½ ¼2·�ÁUûÐÁ µ¸º¹®· ½ û »º·�Ç²ÆÓÃJÁ�û ¾¸²¼2È6Æ:È[µöÃ$»�ûÐÁ²· ¾ ¼�Ã ÃJÁ µÃJÆ:È ¾ · èxw �Ã$ÕÇ�Ã ½ Ã".�/C· wJy � Ç�Ã ½ Ã j / í ý �X·_Ñ�ÏHÈ É·HÁºÏ�ÈÓÃÕ·�¹ È:»º·HÁÂ¼�È Ñ�ÏöÃ ½
.�/ µ·l�U�ÀýJ� � ·üÃ¬È6»º·�ÁÂ¼�È:ÑºÏöÃ ½@j / µ·�»²· � � $ � � ý

��È:¿À¸ ½ Ã��Fý·$P, Ë~Ä[�-���4Ä � ÄÔ»¹¼¾½ �¹¿¼ � ��»��#��� j / �Ö�U¼��4� Â0 ��Á8Õ�¼��á�����;¼ÎÅÎ¼�� Ç � �4»£����Ä#ÅÎ¼ó����Õ�¼ É]Ê ¸+Ë �z ¼��4� Â0 ��Á8Õ�¼��]� ��� ��ÄÔ»¹¼�Õå� � ����Õ �]� ��» � �C{��¹Õ�¼�» � � �¹¿¼ � ¼8����ÄÔ� � ��� ����� j / �
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æ=ç[æ=ç#è�ç}| _ ô `-ô `-ë�ê ì�ô ÷Aõ�~ºú� ï õÍë×ì¯ë òAô�õÔöAô�f�g�÷¯÷�_

� ¸º¹ÐÃÕ¹ÐÃJÁº·�È ½ Ã ¾ È6¹®ÇºÆ:È:Ñ�ÏHÃJ»�Ã Ä û »º·_¼�·�¼@û ½ »º· ¾ È6Æ µÊ ÏHÈ�ûÐÇ¹û »º· ¾ · ½ »º·�ÑºÁºÈ6»�û ÏDûÀ¹ÆûÛ¸º¹ÐÃüÅ
¸ºÁ�ÒÏJËÃàû
� '�w ·H¹ ¸º¹ ¾ ·�¹ÐÈ:Ï;ûÀÁ²»º¸²¼ºû ½HÄ ûÀÁº»º·TÃÖµ;ûJÁ�Ã�»²·T»²·HÇºÆ:·FÒÏJËÃàû ÍÍûJÈm· ¾ ¼�·HÁ²»ºÈ6»�Ã Ç¹û ½��8µÃ ½ È�û ¾h� ¹è ��È:¿ºý¯�FýJ� í ý8!¯û ½ ·4
F·H¹®ÇºÆ[û Ä ¾ ·Û¸²¹ÕÃ ¾ ¸ºÇC· ½ Í µÊ Ï�È6·Õ»²·Õ¸º¹ »º·_¼�·�¼@û ½ ¼2È6Ç¹û ��wXµ·®»�ûÀÇ�Ã$»�û¥Ï;ûJ¹ �<�Ás¸º¹ Ç�ÃJ» ½ ËÃ�û¥»º·®¼�È ½ Ã ¾ Ç�Ã ½ Ã$Æ6·HÆ6Ã ¾HÄ ·HÁÂ¼HËÃ�û¥¸º¹ÐÃ¬Å
¸ºÁ ÒÏJËÃ�û � '�w¶µ·ÐÍÍû ½ ¹ÕÃJ»ºÃ�Ã�û�Æ[ûÀÁ²¿¾û »º· ¾2¾ Ã ¾¼�È ½ Ã ¾ ý ° û ú È6Á²Ìº¸ É·HÁºÏ�ÈÓÃ�»º·8¸º¹ ÏHÃJ¹ÐÇ¹û¯·�Æ µ·_¼ ½ È:Ï;û Ä Ã4ÏDûÀ¹ ú È:Á�ÃLÒÏJËÃàû¯Ï;ûJ¹ÐÇ¹û ½ ¼�Ã �c¾ ·&ÏDûÀ¹Æû¯¸º¹ »ºÈ�ûF»�û½ · � · ½
¾ û Ä ÇC· ½ ¹ÐÈ ¼�È6Á²»�ûn�Ã¬Ï;û ½
½ ·�Ás¼2·üÌº¸ºÈ ½ ÃJÇC·HÁºÃ ¾ ·H¹ ¸º¹ ¾ ·HÁÂ¼2È6»�ûºý

-

trajetoria da particula

silicio tipo-n

n+

aluminio

tirap+ p+ tira

+ +
+

+
++

+

+
+

+-
--

-
---

- -

��È6¿À¸ ½ Ã �FýJ��,?� Ä4��Á8�3¼ ���;À;Á�� �ÃÂ¼��#ÄB�@¼ Å8�ÏÁ � Å8���(��� � �2Å8� ��ÄÔÕ Â0 ��Ä ���
� ¸ºÃJÁº»�û®¸º¹ÐÃ®Ç�Ã ½ ¼ µÊ ÏH¸ºÆ6Ã Ã$¼ ½ Ã � · ¾
¾ Ã�ûÐÏ ½ È ¾ ¼�ÃJÆ »º· ¾ È6Æ µÊ Ï�È[û Ä · ¾ ¼�Ã ¾ ûJÍ ½ ·ü· ¾ Ç�ÃJÆ û ÃJ¹Ð·�ÁÂ¼ºû®Ï;ûÀ¸ �Æ[ûÀ¹ ú ÈÓÃJÁUû ÇC·HÆ[û ¾ ·HÆ µ·_¼ ½ ûÀÁ ¾ Á�û ¾�µûJÆ6È6»Uû Ä Ï ½ ÈÓÃJÁº»Uû Ã ¾2¾ È6¹ Ä ÇºÃ ½ · ¾ »²·T·�Æ µ·_¼ ½ ûJÁ ¾,�Nú ¸ ½ Ã$Ï;û ¾ ý ±Î¾ ¼�· ¾·HÆ µ·�¼ ½ ûÀÁ ¾(�cú ¸ ½ ÃJÏ;û ¾ ÍÍû ½ ¹ÐÃJ¹Þ¹ÕÃJÈ ¾ Ç�Ã ½ · ¾ Ã$¼ µ· ø ¸²· ¾ ¸�Ã ·HÁº· ½ ¿ÀÈ6Ã Ï�È6Á µ·_¼�È:ÏöÃÛÏöÃ$ÈÓÃ Ã ú Ã$È�
�û »º· / ý �

�B� � þ ¾¥ú ¸ ½ ÃJÏ;û ¾¥¾ ËÃ�û ÃÜ¼ ½ Ã µÊ »�û ¾ Ç�Ã ½ Ã ûfÆÓÃ$»�û-»�Ã Å
¸ºÁ�ÒÏJËÃàûf·zÏ;ûÀÆ:·�¼�ÃJ»�û ¾ Á�Ã ¾ ¼2È ½ Ã ¾ ¹ÐÃJÈ ¾Ç ½�µû�
²È:¹ÕÃ ¾ ý
þ É �@¼ � � ÄÔ»���Õ[� � Ä#Å8�@Å � ÄÔÕ ÄB� � »�Ë ���(����� � �ªèYjm°º°²õRí�µ·ªÏ;ûÀÁ ¾ ¼�È ¼�¸ µÊ »�ûR»º· � ÇºÆ6ÃJÁ�û ¾ »º· / ÿJÿ � ¹»º·®· ¾ ÇC· ¾
¾ ¸ ½ Ã Ä�ø ¸º·®Ï;û ú²½ ·®¸º¹ÕÃ µÃ ½ ·öÃTÃ$¼�È � Ã »º·��"��� ÏH¹Æ¶öý � û ¾ È6Æ µÊ ÏHÈ�û Ä �Àý ÿÎ�à$ ¼�È ½ Ã ¾ ÍÍû ½ ÃJ¹È6¹®ÇºÆÓÃ$Ás¼�ÃJ»�Ã ¾ ÏDûÀ¹ · ¾ Ç�ÃLÒÏöÃ$¹Ð·�Ás¼@ûz·HÁÂ¼ ½ · ·�ÆÓÃ ¾ »º·á�Jÿ � ¹ »º·�»ºÈ ¾ ¼ ÉÃJÁ²ÏHÈÓÃFý þ ¾ »º·_¼�·�¼@û ½ · ¾Û¾ ËÃàû
�
�%< 9�F�� :#<�M�R �:���á9-<�< Q <,C�	�H F � F C F�O H���<,C F C�L�M < O <(>?CB7 QGO H�	 F 9-7a<A<
@-K,H·>-F�� O 7:� F C FaF K F M F 9 F 9-<¯K,7 Q 9-L�;K4EF 7àR



�Jÿ S�TAV�W�� YÎà�á2Ö[Z àâ×Cæcä]\ W�^�W�`
û ½ ¿ÂÃJÁºÈ�µöÃJ»Uû ¾ ·�¹ / · ¾ ¼âÃLÒÏ$ËûÀ· ¾�¾ ·HÁº»Uû ø ¸²· �T»º·�ÆÓÃ ¾ Ï;ûÀÁ ¾ È ¾ ¼�·�¹ ·�¹ / ÇºÆÓÃJÁUû ¾Ûè ! Ä�� ·�� í ·ÛÃ
ûÀ¸F¼ ½ Ã »º·��ÛÇºÆÓÃ$Á�û ¾®è#� ÃJÁº»Ö� í_Ä ÍÍû ½ Á²·HÏH·�Áº»�ûT¸º¹ÐÃ ú ûÂÃ Ç ½ ·HÏHÈ ¾ ËÃ�ûT»º·¬¼ ½ ÃLÒÏ;û Ç�Ã ½ Ã Ç�Ã ½ ¼ µÊ Ï�¸ºÆÓÃ ¾ÏDûÀ¹ ÃJÆ:¼@û�¹�ûJ¹Ð·�Ás¼@ûR·4ÇC· ø ¸º·�Á�Ã�Ã ú · ½ ¼�¸ ½ Ã�Ã$Áº¿À¸ºÆ6Ã ½ ýå�/·_Ñ�ÏHÈ É·HÁºÏ�ÈÓÃR»º· ½ ·�Ï;ûÀÁ ¾ ¼ ½ ¸�ÒÏJËÃ�û�»�ûR¼ ½ ÃCÒÏ;ûµ· ¾ ¸²ÇL· ½ È[û ½ Ã#�Î� � ýa� ½ · ¾ ûJÆ6¸�ÒÏ$ËÃ�û »º·R¸º¹ µ¸ºÁºÈ:Ï;û¬»º·_¼�·�¼@û ½ µ·R»º·�� �h� ¹�ý

þ ¼ ½ ÃLÒÏDû »�ûÛÍ�·HÈ´
²·¬¹®·H»²È6»�û Áº· ¾ ¼2· ¾ »º·�¼2·�¼ºû ½ · ¾¥µ·¬·4
F¼ ½ ÃJÇ¹ûÀÆ6ÃJ»�û »º· � ûÀÆ:¼�Ã Ã�û ÃJÆ � û »º· Ç ½ û �»º¸ ÒÏJËÃ�û Ã®Ñ�¹ »º· ¾ ·�»º·�¼2· ½ ¹ÐÈ:Á�Ã ½ ûÛ¹ÆûÀ¹Ð·�ÁÂ¼ºû®»�ûÕ¼ ½ ÃLÒÏ;ûÐÏ;ûÀ¹Þ¸º¹ÐÃ ½ · ¾ ûÀÆ6¸�ÒÏ$ËÃ�ûÛ»º·�ÃJÇ ½ û-
FÈ:¹ÕÃ �»�Ã$¹Ð·�Ás¼2·�ÿ²ý � � ý_04¹ÐÃ�»ºÈ ¾ ¼ ½ È ú ¸²È
ÒÏJËÃàû�¼ µÊ ÇºÈ6ÏHÃ�»�û¬¹ÆûÀ¹®·HÁÂ¼ºû�»�û�Í�·HÈ´
F· µ·�¹Æû ¾ ¼ ½ ÃJ»�û�Á�Ã���È:¿ºý��FýJ�Fý

��È:¿À¸ ½ Ã � ýJ�%, Ë~Ä[���#�4Ä��;Á�ÄÍ½ �¹¿¼ � Å8� ����� ��»�� � Å �]Ç ��Ä´È��ÝÅ �×���_����� � ��� �@¼��Y�Î¼ »£���Î¼��#Ä���¼��3��� ÒÀ;Á����3ÅÎ¼+ ¢¡�� ��� Á � ��¼�Õ � � � Â�;Å�Ä � Å8�' �U�I�¤£ �UÙ%¥ ÿ �Ö�@¼��Y�Î¼� � ��ÄÔ�#Ä���¼¦�(Å�ÄÔ����ÄÔ�B¼+ ¢¡�� ��� ���Jÿ
£ �UÙ%¥ ÿ �

�1�)�1�±� �*�U� ��¡£¢�¤_¥¦¨§ �A¢U¤ ¦ª©«¦¨§ª©�¯¤U¢�®(¡A�

þ »º· ¾ ·HÁ û û�· ¾
ø ¸º·H¹ µÃ$¼�È:Ï;û »�û · ¾ ÇC·HÏ�¼ ½ÜÉûÀ¹®·�¼ ½ û »�û �Îµ· ½ ¼�È:ÏH· µ·Û¹Æû ¾ ¼ ½ ÃJ»�û ÁºÃÖ��È6¿ºý��Fý � ý ±Î¾ ¼âÃ½ ·H¿ÀÈ>ËÃ�û µ·�Ï;ûÀÁ ¾ ¼�È ¼�¸ µÊ »�Ã®»Uû ¾ ÃJÆ � û ¾ »º·�Ç ½ ûF»²¸�ÒÏJËÃ�ûÐ»º·�Ï û Ã ½ ¹®·�·�»�û ¾ »º·_¼�·_¼ºû ½ · ¾ »º· ¾ È:Æ µÊ Ï�È[û Ç�Ã ½ Ã»º·_¼�· ½ ¹®È6Á�Ã ½ û �Îµ· ½ ¼�È:ÏH·R»�Ã È6ÁÂ¼�· ½ ÃLÒÏ$ËÃ�û Ç ½ È:¹ µÃ ½ ÈÓÃ²ý
æ=ç�æ=ç[æ=ç#è «i~�¬¹ëWer ñ ê ñ éÏêIëAì¯íÜîï�ðñ ë ì¯ô¯®r° ñ ê²± ô

� ¾ Ç�Ã ½ ¼ µÊ Ï�¸ºÆÓÃ ¾ Ï û Ã ½ ¹Æû ¾ Ã ¾Õ¾ ËÃàûzÇ ½ û »º¸�µ�È6»�Ã ¾ ·�¹ � ÍÍûÀÆ û Ã ¾ »º· ÃJÆ � û ¾ ·H¿À¹®·HÁÂ¼âÃ$»�ûZÏ;ûÀ¹ ¸º¹ÏDûÀ¹ÐÇ ½ È6¹®·HÁÂ¼@û�»º·4È6ÁÂ¼�· ½ ÃLÒÏ$ËÃ�û�¼@ûJ¼âÃ$ÆC»²·²$ Ä � � ý�� ¾ ÍÍûÀÆ û Ã ¾ ¼ É·H¹¶ÃJÇ ½ û 
²È:¹ÕÃ$»�ÃJ¹®·HÁÂ¼�·Ï� Ä �ü¹®¹ »º·



SUTAVXW�� Y�àâá
Ö[Z àâ×Cæ�ä]\ W_^�Wa` �8�

� È6¿À¸ ½ Ã �Fý � , ¸+�)�¹�����-��»��B¼¾½ �¹¿¼ � ���;À;Á�� �ÃÂ¼��?ÄB�@¼�Å � ���)�������?������ ���#� � Å � � Â�����#ÄB���
· ¾ ÇL· ¾2¾ ¸ ½ Ã Ä »²È ¾ Ç¹û ¾ ¼âÃ ¾ Ï;ûJ¹ ¸º¹ · ¾ Ç�ÃLÒÏöÃ$¹Ð·�Ás¼@û »º·� Ä �TÏ�¹ ·HÁÂ¼ ½ ·Ð·�ÆÓÃ ¾ ý�� ¾ »º¸�Ã ¾ Ç ½ È6¹®·HÈ ½ Ã ¾ÍÍûÀÆ û Ã ¾&¾ ËÃ�û�Í�·HÈ ¼âÃ ¾ »º·�ÏDû úº½ ·�·�Ã ¾ ûÀ¸²¼ ½ Ã ¾ ¼ ½HÉ· ¾HÄ »º·�»ºÈ6ÃJ¹ÕÃ$Ás¼2·Jý<þ ¾ Ã$Æ � û ¾m¾ ËÃ�û¬Ç¹û ¾ È6ÏHÈ�ûÀÁ�ÃJ»Uû ¾ ÃàûÆ[ûÀÁ²¿¾û�»�Ã�Æ6È:Á û Ã�»�û�Í�·HÈ´
F·Jý��f»ºÈ ¾ Ç¹û ¾ È�ÒÏJËÃ�ûR»º· ¾ ¼2· ¾ µ·ª¼�ÃJÆ ø ¸º·ªÇC· ½ ¹®È:¼2·ªÃ�»º·�¼2· ½ ¹®È6ÁºÃLÒÏJËÃ�û�»ºÃ ø ¸º·HÆ:·ÃJÆ � û ·H¹ ø ¸º·ÏûFÏDû ½2½ ·H¸¥Ã È6ÁÂ¼2· ½ ÃCÒÏJËÃ�ûºý � Ã¬¼âÃ ú ·�ÆÓÃÆ�Fý�� ½ · ¾ ¸²¹ÐÈ:¹�û ¾ Ã ¾ Ç ½ È6Á²ÏHÈ6ÇºÃJÈ ¾ È:Á²ÍÍû ½ ¹ÐÃLÒÏ$ËûÀ· ¾»�û ¾ ÃJÆ � û ¾ ý
æ=ç[æ=ç�æ=ç�æ _ ô `-ô `-ë�ê ì�ô ÷Aõ�~ºú� ï õÍë×ì¯ë¯³ úô%êB`-õ ï ôif]÷å÷´_

þx»º·_¼�·_¼ºû ½ »º· �Îµ· ½ ¼�È:ÏH· µ·RÏ;ûÀÁ ¾ ¼�È ¼�¸ µÊ »�û¬Ç�û ½ �Jÿ¬ÇºÆÓÃJÁUû ¾HÄ Ï;ûÀ¹ ú È6Á�ÃJ»Uû ¾ ·H¹ ��¿ ½ ¸ºÇ¹û ¾ »º·~$ºý � û ¾Ç ½ È:¹Ð·�È ½ û ¾~� ÇºÆ6ÃJÁ�û ¾ ¸²¼�È:Æ6È�µöÃJ¹Æû ¾ �FýJ���Àÿ ÏöÃJÁºÃJÈ ¾ »º·Õ»º·_¼�·_¼ºû ½ · ¾ ÏDûÀ¹ �Jÿ � ¹ »º·Ð· ¾ Ç�ÃLÒÏöÃ$¹Ð·�Ás¼@û·HÁÂ¼ ½ · ·HÆ:· ¾HÄ ÏDû úº½ È:Áº»�û ¸º¹ÐÃ µÃ ½ ·öÃ¥»º·��µ �I�i���áÿ+s ¶öý � Ã ½ ·H¿ÀÈ>ËÃ�û¥Ï�·HÁÂ¼ ½ ÃJÆ Ä �ÀýJ� / ��¼2È ½ Ã ¾�¾ ËÃàûÆ6È:»�Ã ¾HÄ ·HÁ ø ¸ºÃJÁÂ¼ºû ø ¸²·¬Á�Ã ½ ·�¿ÀÈqËÃ�ûÕ¹ÕÃJÈ ¾ ·4
 ¼�· ½ Á�Ã Ä ÃÛÆ:·HÈ:¼2¸ ½ Ã µ·¬ÃJÆ:¼2· ½ Á�ÃJ»�Ã²ý«� ¾2¾ È6¹ Ä û Á µ¸º¹®· ½ û¼ºûJ¼�ÃJÆù»º·RÏHÃJÁ�ÃJÈ ¾ Æ6È6»Uû ¾ ÍÍûÀÈù»²· � ý ÿ�$ ��è �-� ° ý ´ Ï û È:Ç ¾âí ý
þ ¾ µ¸ºÆ ¼�È6¹Æû ¾ �I� Ç²ÆÓÃJÁ�û ¾�¾ ËÃ�û ½ ·�ÆÓÃ$¼2È � ÃJ¹®·HÁÂ¼�·�¿ ½ ÃJÁº»º· ¾HÄ Ï û ÃJ¹ÐÃJ»�û ¾ »²·�¼�·_¼ºû ½ · ¾ »º·ü¹�û ¾ ÃJÈ6ÏDû Ä



�¾� S�TAV�W�� YÎà�á2Ö[Z àâ×Cæcä]\ W�^�W�`
µ � Ç¹û ¾ ý »ºÈ6¹®·HÁ ¾ ËûÀ· ¾)¶ ÏH¹�· »º·�Á ¾ È:»�ÃJ»º· ¸º¹�»
¼ ¸º½¿¾�À. Ã$¼2· ½ È6ÃJÆ ¶ Ï�¹C· ¼ ½ ÃJÁ ¾3� · ½2¾ ÃJÆ Æ�ûÀÁº¿ºý ¶ ¿%þ�ÿ�si(�· ¶Z� · ¶�� ·

� ë û ú²½ · � � Ä � / � Ä �à$¯� � Ä �à$ ÿ²ý��-� �²Ä �¾� �¾� Ä �¢� � Ä ÿ¾�
� ë û ú²½ · � $ Ä �Î� � Ä �à$¯� � Ä �à$ ÿ²ý��¾� �²Ä �¾� �FÄ �óÿ ÿ Ä � �/ õ ÈÓÃ$¹ÕÃJÁÂ¼2· � / Ä �óÿ / Ä ÿ¯� � Ä ÿ ÿ²ýJ�¾� / Ä � / � Ä �¾� ÿ ÄJ� �
$ õ ÈÓÃ$¹ÕÃJÁÂ¼2· � � Ä �U� / Ä ÿ¯� � Ä ÿ ÿ²ýJ�¾� / Ä � / � Ä �¾� ÿ ÄJ� �
� õ ÈÓÃ$¹ÕÃJÁÂ¼2· � ÿ Ä �¾� / Ä ÿ¯� � Ä ÿ ÿ²ýJ�¾� / Ä � / � Ä �¾� ÿ ÄJ� �
ô Ã ú ·HÆ6Ã �Fý��Á, V ïRÚàßNåóä)ïüð²ä�\ W_^¯W�`�T ¸º¹�»�¼)Â ç�äIZ2Y á2Ö�Z à�×LæcäÕðºà�áâÚsðsÖÓÚ%Ãç<ÄÚÂäÁÅ
¸:½6¾]ÀÆÂ çHäIZ2Y á2Ö�Z à�×Cæ�ä¬ðºà4Ö6×CæcàâáâÚ�Ãç<ÄÚsä T

ÏDûÀ¹ �ÀýJ� � ÿ�¼�È ½ Ã ¾ »º· ¾ È6Æ µÊ ÏHÈ�û�·H¹ ÏHÃJ»�ÃRÇ�ÃJÈ6Á²·HÆ Ä · ¾ ÇºÃLÒÏöÃJ»ºÃ ¾ Ç¹û ½ �¾� � ¹ Ä Ï;û ú²½ È6Á²»�û�¸²¹ÕÃ µÃ ½ ·öÃR»º·
� µ / � / µ4�$Ï�¹ ¶ ý ô û »�Ã ¾ Ã ¾ ¼2È ½ Ã ¾ »�Ã ½ ·H¿JÈqËÃ�û�ÏH·HÁÂ¼ ½ ÃJÆ ¾ ËÃ�û�Æ:È6»�Ã ¾HÄ ·HÁ ø ¸�Ã$Ás¼@û Ã�Æ6·�È:¼2¸ ½ ÃüÁ�Ã ½ ·�¿ÀÈqËÃàû¹ÐÃJÈ ¾ ·4
F¼2· ½ Á�ÃÕÏöÃ$È�ÇºÃ ½ Ã��Jÿ � ¹�ýªþ Á µ¸²¹Ð· ½ û ¼ºûJ¼�ÃJÆ »º·�ÏHÃJÁ�ÃJÈ ¾ Æ6È6»Uû ¾ Á�ûÕ»º·_¼�·_¼ºû ½ »º·�¹Æû ¾ ÃJÈ6ÏDûµ· »²·×�FýJ���Àÿ è �Jÿ ° ý ´ Ï û È6Ç ¾�í ýÃ�4¹ ú û ¾ û ¾ »º·_¼�·_¼ºû ½ · ¾ ¼2·H¹ Ã$Ï;ûÀÇºÆ6ÃJ¹®·HÁÂ¼ºû � ë¯Ä Ï;ûÀ¹ ¸º¹ÐÃ
� ûÀÆ:¼�ÃJ¿À·H¹Þ»º·¬»º·�ÇºÆ6· ÒÏJËÃ�û »²· / ��ý�ý��X·�ÑºÏHÈ É·�ÁºÏHÈ6ÃÛÇ�Ã ½ Ã ¾ ·¬È6»²·HÁÂ¼�È Ñ�ÏöÃ ½ ¸º¹ Þ ÖNæ ·�¹ ¸²¹ ÏöÃ$Á�ÃJÆ ÄÁ�ÃÛÇºÃ ¾2¾ ÃJ¿À·H¹ »º·¬¸º¹ÐÃÕÇ�Ã ½ ¼ µÊ ÏH¸ºÆ6Ã µ·�¹ÐÃJÈ[û ½�ø ¸º·�� � � ý)Ç µÃ ÃÛ·_Ñ�ÏHÈ É·HÁºÏ�ÈÓÃÛÇ�Ã ½ Ã ¾ ·¬»²·�¼�· ½ ¹®È6Á�Ã ½
û�¼ ½ ÃCÒÏ;û µ·�»º·n�Î� �ÛÄ ÏDûÀ¹ ¸º¹ÐÃ ½ · ¾ ûÀÆ6¸�ÒÏ$ËÃ�û�»�Ã û ½ »º·H¹ »²·Ý$ � ¹�ý ë ûÀ¹ È ¾
¾ û Ä Ã ½ · ¾ ûÀÆ6¸�ÒÏ$ËÃ�ûÆ�ûÀÁº¿ÀÈ ¼�¸º»ºÈ:Á�ÃJÆC»�û �<µ· ½ ¼2È6ÏH·RÇ ½ È6¹ µÃ ½ È�û µ·�»º·lÈ Éhm�� � ÿ � ¹ ·�»Uû ¾ ·HÏH¸²Áº» µÃ ½ È[ûCÈ�Ê7m ���Àÿ � ¹Tý
�1�)�1��Ë �*�U� ��¡£¢�¤_¥¦¨§ �A¢U¤ ¦ÍÌ �

þ »º· ¾ ·HÁ û ûu· ¾2ø ¸º·H¹ µÃ$¼2È6Ï;û »�û · ¾ ÇC·HÏ_¼ ½ÜÉûJ¹Ð·_¼ ½ û . � µ· ¹Æû ¾ ¼ ½ Ã$»�û¥Á�ÃÖ��È:¿ºý��Fý � ý ±Î¾ ¼2· · ¾ ÇL·�Ï �¼ ½ÜÉûÀ¹®·�¼ ½ ûüÏ;ûÀÁ ¾ È ¾ ¼�·¯·�¹ »º·�¼2·�¼ºû ½ · ¾ »º·4¼ ½ ÃLÒÏDû�Ï;ûJ¹�ûüÏ ÉÃJ¹ÐÃ ½ Ã ¾ Ç ½ ûÀÇ¹û ½ Ï�È[ûÀÁºÃJÈ ¾ »º·ªÑ�û ¾�èYÎÎá_ä�Y�ä)á Âæ@Ö@ä)×Ú�ß:Ï Ö6á_à�ß Þ ÚàZiÐºà�á2ï�� !ºÑ ë�í�Ò Ï ÉÃJ¹ÐÃ ½ Ã ¾ »º·¯Ã ½2½ Ã ¾ ¼@û è>ò�á
ÖÔÓ�æ<ß Þ Ú�Z�Ðºà�á2ï_�ÎõRë�í�Ò �R»º·�¼2·�¼@û �½ · ¾ »º· ¾ È6Æ µÊ Ï�È[û è ^ ÚÜá
Ø²àÖÕ¯á�à_ÚÆ\FÖ[ß:Ö@ç�ä)× ò�à)æcàHç)æcä)á2ï��&³ � °²õRí · �üÏöÃJÆ�û ½öµÊ ¹Ð·_¼ ½ û�·HÆ6·_¼ ½ ûÀ¹ÕÃ$¿ÀÁ µ·�¼2È6ÏDûè�Î Þ ä æ�ä)×¨ò�à)æcàHç)æcä)áâí ý ±<¾ ¼�·Ð· ¾ ÇC·HÏ_¼ ½)ÉûÀ¹Ð·_¼ ½ û�¼�·�¹ ¸º¹ÕÃ ¿ ½ ÃJÁº»º·ÕÃJÏH·�È:¼âÃCÒÏJËÃ�ûT¿À·;ûJ¹ µ·_¼ ½ È:ÏöÃ Ï;ûÀ¹¸º¹jÏ;û ½ ¼�·RÈ6ÁÂ¼ ½HµÊ Á ¾ ·HÏDûÐ·�¹ ¹�ûJ¹Ð·�Ás¼@û »º·2�Fý³� ü�·Dý«þ�ÿÜý ± Æ6· µ·R¸²¼2È6Æ6È�µöÃJ»Uû�Ç�Ã ½ Ã ½ ·HÏDûÀÁ ¾ ¼ ½ ¸ºÈ ½ ¼ ½ Ã �Å
·_¼ µû ½ ÈÓÃ ¾ »º·�Ç�Ã ½ ¼ µÊ Ï�¸ºÆÓÃ ¾�Ä ·�¹ ¾ ¸�Ã¨¹ÐÃJÈ�û ½ È6Ã Ç µÊ ûJÁ ¾HÄ ÏDûÀ¹ ú ÃJÈ´
�û¨¹ÆûÀ¹Ð·�ÁÂ¼ºû Ç ½ û � ·HÁºÈ:·HÁÂ¼�· ¾ »º·»º·�ÏöÃJÈ:¹Ð·�ÁÂ¼ºû ¾ »º·Õ· ¾ ¼âÃ$»�û ¾ ·4
FÏHÈ:¼�ÃJ»�û ¾ ·ÕÇ�Ã ½ ¼ µÊ ÏH¸ºÆ6Ã ¾ Ï;ûÀ¹ ú Ã$È�
�û ¹ÆûÀ¹®·HÁÂ¼ºû è !��2�-�*ü�·Dý~þàÿ í ýþ µÊ ¹�ËÃ . � µ· ûÀÇC· ½ ÃJ»�û�Ãø�Áµ / $ ô · ¾ ÆÓÃ ÏDûÀ¹ ¸º¹ÐÃ ÏDû ½2½ ·HÁÂ¼�·®»º·�� $ �JÿÀÿ�& Ä · ø ¸ºÈ � ÃJÆ6·�Ás¼2·®ÃT¸º¹¹ÆûÀ¹®·HÁÂ¼ºû¬¼ ½ ÃJÁ ¾,� · ½
¾ ÃJÆ è � À ãsÖ�ç�ã²í »º·üÿ%µ � /¾/ �'×�Ø¢s ·~û ÇºÆÓÃJÁUû®»²·üÏ�¸ ½3� Ã$¼2¸ ½ Ã¬· ¾ ¼ µÃ®Ã �¢�U�öÏ�¹�ý
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M1

Magnet

M2
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Þ ÞÞ ÞÞ ÞÞ ÞÞ ÞÞ ÞÞ ÞÞ ÞÞ ÞÞ ÞÞ ÞÞ ÞÞ ÞÞ ÞÞ ÞÞ ÞÞ ÞÞ ÞÞ ÞÞ ÞÞ ÞÞ ÞÞ ÞÞ ÞÞ ÞÞ ÞÞ ÞÞ ÞÞ ÞÞ ÞÞ Þ
(6 Planes)
LASD 1

M1 Drift Chambers
(4 Planes)

(6 Planes)
LASD 2

Photon 1

M1 PWCs
(12 Planes)

Beam

��È:¿À¸ ½ Ã � ý � , ¸+�)�¹�º���-��»��B¼¾½ �¹¿¼ � ���;À;Á�� �ÃÂ¼��#ÄB�@¼ Å � ���)�������#������ ���?� �rßÖÑ

æ=ç[æ=ç}|=ç#è _ ô `-ô `-ë�ê ì�ô ÷Aõ�~ºú� ï õÍëàf)áâ«Ý÷�_

�²û ¼@ûF»Uû Ä ·�
FÈ ¾ ¼�·�¹ ¼ ½HÉ· ¾ · ¾ ¼�ÃLÒÏJËûJ· ¾ »º·iãA�åä õ�Ä »²¸�Ã ¾ · ¾ ¼öËÃàû Æ[û ÏöÃJÆ:È[µöÃ$»�Ã ¾ È6¹®·H»ºÈ6Ã$¼âÃ$¹Ð·�Ás¼2·ÐÁºÃ¾ Ã µÊ »�Ã »�û µÊ ¹TËÃ . �®·ÕÃ ûÀ¸²¼ ½ Ã Ä Á�Ã ·HÁÂ¼ ½ ÃJ»�Ã »�û µÊ ¹TËÃ . � Äi¾ ·�Áº»�û Ã ¾2¾ È6¹ Ä Ã ¼2· ½ Ï�·HÈ ½ Ã · ¾ ¼âÃLÒÏ$ËÃ�ûÇL· ½ ¼2·HÁºÏ�·�Ã�û · ¾ ÇC·HÏ�¼ ½ÜÉûÀ¹®·�¼ ½ û . �Fýë ÃJ»�Ã�ãA�2ä õ µ·¬Ï;ûJ¹ÐÇ¹û ¾ ¼@ûÛÇ¹û ½ »�ûÀÈ ¾ »º·_¼�·�¼@û ½ · ¾ »º·�Í@ÃJÏH· ¾ È6¹®ÇºÆ6· ¾ ·¬»�ûJÈ ¾ »º·�Í@Ã$ÏH·¬»º¸ºÇ²ÆÓÃ²ý
�¯¹ ú û ¾ ¼ É·H¹ / ÿÀÿ � ¹¶»º·�· ¾ ÇL· ¾2¾ ¸ ½ Ã®Ï;ûÀ¹ ¸º¹ÕÃ µÃ ½ ·öÃ Ã$¼2È � Ã�»º·Ï�%µ / �æ�*��µ / ��ÿ�s ¶ ÇºÃ ½ Ã Ã�Í@ÃJÏ�·¾ È:¹ÐÇºÆ:· ¾ ·«��µ4���2����µ���$�ÿ�s ¶mÇ�Ã ½ Ã�Ã�»º¸ºÇºÆ6Ã²ý ê ÁºÏ�Æ6¸ºÈ:Áº»�û�Ã ¾ ãA�2ä õrç ¾�Ä û ¾ È ¾ ¼�·H¹ÐÃ�»²·¯»º·_¼�·�¼@û ½ · ¾»º· ¾ È:Æ µÊ Ï�È[ûü¼�·H¹ ÃJÇ ½ û 
FÈ6¹ÐÃJ»�Ã$¹Ð·�Ás¼2· � ÿ²ý ÿÀÿÀÿ�ÏHÃJÁ�ÃJÈ ¾ »²·üÆ:·HÈ ¼�¸ ½ Ã²ý
æ=ç[æ=ç}|=ç�æ _ ô `-ô `-ë�ê�ô�e ì�ôÖò�õ#ëXeæfÏélèé®

� ¾ !ºÑ ëêç ¾m¾ ËÃ�û�ÏDûÀÁ ¾ ¼�È:¼2¸ µÊ »ºÃ ¾ »º·�Ñ�û ¾ ÃJÁ�û »�û ¾ È6¿À¸ºÃJÆ6¹®·HÁÂ¼�·�· ¾ Ç�ÃCÒÏöÃJ»�û ¾HÄ ÏH·HÁÂ¼ ½ ÃJ»�û ¾ ·HÁÂ¼ ½ ·�»�ûÀÈ ¾ÇºÆÓÃ$Á�û ¾ ÏöÃ$¼@ûF»�û ¾ ýläF·�¸º¹ÕÃ � ûÀÆ ¼âÃJ¿J·H¹ Áº·H¿ÀÃ$¼�È � Ã µÃÛÃJÇºÆ:È6ÏöÃ$»�ÃÐÃàû ¾ ÇºÆ6ÃJÁ�û ¾ ÏöÃ$¼@ûF»Uû ¾HÄL¾ ¸ ½ ¿À·�¸º¹



�à$ S�TAV�W�� YÎà�á2Ö[Z àâ×Cæcä]\ W�^�W�`
ÏHÃJ¹ÐÇ¹ûZ·HÆ µ·�¼ ½ È6ÏDûºýìë�
²Ï�·�¼@û ÇC·HÆ6Ã ½ ·�¿ÀÈqËÃ�û¨Ç ½�µûà
FÈ:¹ÕÃzÃàû ¾ Ñ�û ¾ Ã$Á�ûF»Uû ¾HÄ Ã ¾ Æ6È:Á û Ã ¾ »º· ÏöÃ$¹ÐÇ¹û¾ ËÃ�û�· ¾2¾ ·HÁºÏ�ÈÓÃJÆ:¹Ð·�Ás¼2· Ç�Ã ½ Ã$Æ6·HÆ6Ã ¾ ·¬ÏDûÀÁ ¾ ¼�ÃJÁÂ¼�· ¾ ýÆ� ¾ Ï ÉÃJ¹ÐÃ ½ Ã ¾ ÍÍû ½ Ã$¹ Ç ½ ·H·HÁ²Ï û È6»�Ã ¾ ÏDûÀ¹ ¸º¹ÐÃÏDûÀ¹ ú È:Á�ÃLÒÏJËÃàû®»²·ü¿ÀÃ ¾ · ¾ , � � � Ã ½ ¿¾ûJÁ�û Ä �à$ $ � � È ¾ û ú ¸²¼�ÃJÁ�û ·üÿ $ � � Í ½ ·DûÀÁPíöý

� ¸�ÃJÁº»�ûT¸º¹ÐÃ Ç�Ã ½ ¼ µÊ Ï�¸ºÆÓÃÛÏHÃ ½2½ ·H¿ÂÃJ»ºÃ�Ã$¼ ½ Ã � · ¾2¾ Ã*û � ûÀÆ6¸²¹Ð·¬»�ûT»º·_¼�·�¼@û ½HÄ · ¾ ¼âÃTÇ ½ û � û ÏöÃTÃÈ�ûÀÁºÈ[µHÃLÒÏJËÃàû¬»�ûÐ¿ µÃ ¾HÄ ¿À· ½ ÃJÁ²»�ûÐÇºÃ ½ · ¾ »²·ü·�Æ µ·_¼ ½ ûJÁ ¾ · µÊ ûÀÁ ¾ ÏöÃ ½2½ ·�¿ÂÃJ»�û ¾ Ç¹û ¾ È:¼�È � ÃJ¹Ð·�ÁÂ¼�· ÄFø ¸º· ¾ ËÃ�ûÏHÃ ½2½ ·H¿ÂÃJ»Uû ¾ ÇC·HÆ[û¯ÏöÃJ¹®Ç�û4·HÆ µ·�¼ ½ È6ÏDû�Ç�Ã ½ Ã²û�ÃJÁ�û »�û�·8ÏöÃ$¼@ûF»�û¯¹ÕÃJÈ ¾ Ç ½�µûà
FÈ6¹Æû ÄÜ½ · ¾ ÇC·HÏ�¼2È � ÃJ¹®·HÁÂ¼�·$ý
� Ã � È[µHÈ:Á û ÃJÁ ÒÏöÃ »�û¥Ñ�û Ä û¥ÏHÃJ¹ÐÇ¹û ·�Æ µ·_¼ ½ È:Ï;û Ä�¾ ·HÁ²»�û ¹ÕÃ$È ¾ È6ÁÂ¼�·�Á ¾ û Ä Ã$ÏH·HÆ:· ½ Ã*û ¾ ·�Æ µ·_¼ ½ ûJÁ ¾ ·H¹»ºÈ ½ · ÒÏJËÃ�û�Ã�û¥Ñ�û Ä Í@ÃàµH·HÁ²»�û Ï;ûÀ¹ ø ¸º· ¹ÐÃJÈ ¾ ·HÆ µ·�¼ ½ ûÀÁ ¾¬¾ ·�Å2ÃJ¹ Æ6È ú · ½ ÃJ»�û ¾ · Ï;ûÀÁ ¾ · ø ¸º·�Ás¼2·H¹®·HÁÂ¼�·Í@Ã � û ½ ·HÏ�·HÁº»Uû�¹ÕÃ$È ¾ ÃªÈ[ûÀÁ²È[µöÃCÒÏJËÃ�û�·�Ã�È6ÁÂ¼�·�Á ¾ È Ñ�ÏöÃCÒÏJËÃ�û�»�û ¾ È6ÁºÃJÆ ¶ �¢�t·>ý�þ ¾�µÊ ûÀÁ ¾ Ç¹û ¾ È:¼�È � û ¾ Ç¹û ¾
¾ ¸º·�¹¸º¹ÐÃ ¹�û ú È6Æ6È:»�ÃJ»º·�¹Ð·�Á�û ½ ·�È6Áº»²¸�µH·�¹ Çº¸ºÆ ¾ û ¼âÃJÁÂ¼ºû Á�û ÏöÃ$¼@ûF»Uû ø ¸�ÃJÁÂ¼@û Á�û ¾ Ñ�û ¾ Ã$Á�ûF»Uû ¾
� È[µ�È6Á û û ¾ ý
� ¾ ¼ ½HÉ· ¾ Ï ÉÃJ¹ÐÃ ½ Ã ¾ !ºÑ ëêç ¾ · ¾ ¼öËÃ�û ¾ ·HÇ�Ã ½ ÃJ»�Ã ¾ Ç�û ½ ¸º¹ · ¾ Ç�ÃCÒÏöÃJ¹®·HÁÂ¼ºû »²· � ÿ¥ÏH¹�·ÛÏHÃJ»�Ã¸º¹ÐÃ�¼�·�¹ ¸º¹ÐÃ ½ ·H¿ÀÈ>ËÃ�û Ã$¼2È � Ã¬»º· �óÿÀÿh�ó�óÿÀÿ ÿ+s ¶4Ï;û ú²½ È6Á²»�û ø ¸ºÃ$¼ ½ û®Ç ½ ûÜÅ
· ÒÏJËûÀ· ¾�è � Ä��LÄ ! Ä�"Fí ýþ · ¾ Ç�ÃLÒÏöÃ$¹Ð·�Ás¼@û ·HÁÂ¼ ½ · û ¾ Ñ�û ¾ ÃJÁ�û »�û ¾uµ·Õ»º·��¹®¹ Ä�½ · ¾ ¸ºÆ:¼�ÃJÁº»�û¥Ás¸º¹ÐÃ ½ · ¾ ûÀÆ:¸�ÒÏJËÃàû¥»º· ÿ²ý �¹®¹�ý

æ=ç�æ=çÔ|=ç}| _ ô `-ô `-ë�êIô�e ì�ôÖò�õÍëWeæf)_à®

þ ¾ »�ûJÈ ¾ »º·_¼�·_¼ºû ½ · ¾ »�û¨¼2È6Ç¹ûzÏ ÉÃ$¹ÕÃ ½ Ã ¾ »²· Ã ½2½ Ã ¾ ¼@ûz· ¾ ¼öËÃ�ûZÆ�ûFÏHÃJÆ6È�µöÃJ»Uû ¾ ·�ÁÂ¼ ½ ·¥Ã ¾ !ºÑ ëêç ¾ ·ÏDûÀÁÂ¼ µ·H¹ Ã$ÇL·�Á�Ã ¾ »º¸�Ã ¾�� È ¾ ËûÀ· ¾�è �¥· �ºí ý
ë ¾ ¼�· ¾ »º·�¼2·�¼@û ½ · ¾ Ï;ûÀÁÂ¼ É·�¹ �8µÃ ½ È[û ¾ Ç²ÆÓÃJÁ�û ¾ »º·¨Ñ�û ¾ ÃJÁ�û »�û ¾¥ø ¸º· ¾ · ½,� ·�¹ Ç�Ã ½ Ã Ï;ûÀÆ:·�¼âÃ ½·�Æ µ·�¼ ½ ûÀÁ ¾ Æ6È ú · ½ ÃJ»Uû ¾ ÇL·�ÆÓÃ È[ûÀÁºÈ�µöÃLÒÏ$ËÃ�û ¾ ûJÍ ½ È6»�Ã ÇC·HÆ[û ¿ µÃ ¾�Ä�ø ¸²·¨Ç ½ ·H·HÁ²Ï û · Ã Ï ÉÃJ¹ÕÃ ½ Ã Ä�ø ¸�Ã$Á �»�û ÇºÃ ½ ¼ µÊ ÏH¸²ÆÓÃ ¾ ÏöÃ ½
½ ·H¿ÀÃJ»�Ã ¾ ÃÜ¼ ½ Ã � · ¾2¾ ÃJ¹ û ¾ È ¾ ¼�·H¹ÐÃ²ýdëÎÆ µ·�¼ ½ ûÀÁ ¾ Ç ½ û � ·�ÁºÈ6·�Ás¼2· ¾ »�Ã¥È�ûÀÁºÈ[µHÃLÒÏJËÃàûÇ ½ È6¹ µÃ ½ È6Ã ¾ ËÃàû Ã ½
½ Ã ¾ ¼âÃJ»Uû ¾ Á ¸²¹ÕÃ ½ ·�¿ÀÈqËÃ�û »²· ú Ã$È�
�û ÏöÃJ¹®Ç�ûTÃJÁÂ¼2· ¾ »º·®ÃJÆ6ÏHÃJÁ�ÒÏöÃ ½ Ã ½ ·H¿ÀÈ>ËÃ�û »º·ÃJ¹®ÇºÆ:È:Ñ�ÏHÃLÒÏJËÃ�û Ä ÇC· ½ ¼ºû¬»�û�Ñ�û ÃJÁ�û »�ûºý�þ ¼�·H¹®Ç¹û�»º·�Ï;ûJÆ6·FÒÏ$ËÃ�û�»�Ã¬Ã � ÃJÆ6ÃJÁºÏ û ·�ÍÍû ½ Áº·HÏ�·�Ã�¹®·H»ºÈ:»�Ã»�Ã Ç¹û ¾ È�ÒÏJËÃ�û¬»�Ã È[ûJÁºÈ[µHÃLÒÏJËÃ�û²ý
î�ï¹:#> F K(7DMâ�IH Q�F ;K�EF 7�<�> F Mâ�´<3MNK(7 QIP <3K,HJ9 F K,7�M17?ð:ñò+óWô ñò ð�õ}ö�÷
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" ��ÝÂ¤,���3¤,�I��� ÝMÙ$���$¤,� ä� ¡I�º£¹�n¬$£�¬��	� �º¬º©�¤,�n£d¡D(�.£¹�I� ¿ ¨¡I�Á�$¡½¬F� �+¥8�5©�¤,�¥5£V¥ ¿ ¤4�$¡	��¡X¨ ¿ ¤,Ì ¿ ¥t�$¤ª¨Â¤½Ì ��½§$¤@�	�.£ ¨¤,��¥¤ È Ë:���}(�¡I� �¢¡X¨Â¡ ¿ �¼â«¬ ¨ß  ¥V�F(&¥ÚÎÒ������½�$¤µ�3¡n¡¦�
½�£tÎ$�V¤c¬�®mÎ$�º±ÑËª�º£3�Æ£ ¨¡¦¥X¨B¥¥V��¡ ¿ ¥3£5�³�¶��¤,Ì4½�M��®.¡I� �$¤@��o¡	�g�»¤@��( ¨Â¡@¬$£¹�I��Ì«¥§Ø@�'¨`�$¤p�=©ª¤,�g��¥u§'¥4½Ì«¥�M���$¡q�.¤�§F�'¨$ÎÂ¤»�$¡K¤c¬F��¤6�V¡	�q�$¡I�º£t�º¬ ¨ß �$¤�(&¥V����¤¤,��ÝÂ¤@�²�3¤,����¡	� �n¬¡§��o¡,£b¥t�$¤,�Aä�q£d¡	�y©�¡	�	�M£�¬F�I���Á�$¡X½������¥ �m�M���o¡X¨`£d¡=��Ì5£3���º± " �P�3¡n¡¦�
½�£tÎ$�V¤�¬�®mÎ$�*( ¥8Ì3¬F�A½£¹�I���$¤¨1�·Ý.®Ò¬F�I�Í��¤oÌ ���$¤�(���&��¤A©�¡I ¥V���A�$¡�¥¦¤�§���¡¥n¤�§.¡	�n£d¤,�q¥¦¤,� ¬F�T���.£Z¡	�¥ ��Ì«©«Ì ¨���n£V¥¥n¤o¡$�3¤,���?��½£d¤y£g¬¡§.¬FÌ°����(1¥¦¤,� �F¥,����o¡,£¹��¤,�~¥©¨Â£Z¡	�¨Â¤,���M�y¤,���$¡	��$¤,���F¥,����»¡@£¹��¤,�4�$¤,��©«� ¨¤V©«�¥t¤,�½ÝÂ¤@�º±
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Cobre

Unidades: [cm]

0,02

Isolante plastico

Diametro Interno
[microns]

152 (catodo)
   25 (anodo)

0.3

Ëª�º£d¡I���3¤@�	��� £t�V¡I�5©����g�	���.¤,���M£¹�	� ¿ ¨¡	�ª�$¡I�º£5���Þ©�¡I ¥V���ª¡�¡X¨`¥V�'¥ Ù1�m�$¤,�'Ý$���o¡	�o¡X¨`£Z¡�¡I� ¤,��¥©� ¨ß ¥A¥t¤,��3¡A¥5£d¤@�a¨Ò�6¡	�º£t�º¬$£g¬F�	���º¬n©ª¤,�n£d¡@±�� ��¡I®Ò¬'¥8��(�¤¢©«��¤M¥¦¡n�F¥§�»¡A¨`£d¤��3¤I¥Þ��¡nÏ.¬c¡A¨Â¥X¥°��Ì5± Ç ��¥§�»¡A¥8�	���»¡A¨Â£Z¡D(
¡I� ¬F� �$¤@�ÊÌ°���$¤,�Ê¡	���?��®.¤�¬�½¹��¡ª�4¡gÙÞ£t�V¡I��¥�M���$¡ª�$¤@�{�3¡¦¡n�
½g£¹Î$��¤c¬�®mÎ.�ªÏ.¬c¡���¡Á¡A¨Â¥n¤I¨`£t�	�a¨Ò�ª©����º£Z¡
¡gÙÞ£Z¡	�¨Ò�K�M�À�»¤,Ì�`¬F�I�F(Â¬$£V¥§Ì«¥§Ø@�'¨Â�.¤�½¹��¡�©����	�}¥8�g�V¤y�$¡=¬�� ��Ì«¥¥V�.£Z¡¡I�5©�¡n¥A¥ ��Ì§�»¡A¨Â£Z¡ �$¡	��¡X¨ ¿ ¤,Ì ¿ ¥t�$¤
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©ª¡IÌt¤ È Ë:�U� ©����	��£3��Ì½£3���V¡A�t�.±��¢�¼¤c¬$£t�	�·¡�Ù«£¹��¡	��¥t�M�m�$¡D(�¤6ÝÂ¤��3¤=¥�©«�V¡A¨$�	�m�$¤»¡X¨ÂÏ.¬m�'¨`£Z¤���¤�§
£d¡A¨$�)&��¤�±

" ��Ì©¥«¨$ÎÒ���»¡A¨Â£Z¤��$¤,�ÀÝÂ¤@���'¨Â¤c�$¤,� ¨¡��$¡$¥8�y©ª¤@�º£����¨Â¥X¥°���d¬�¨Â�c���»¡A¨`£5��Ì�©Þ���	�¶¬F�?���»¡¦�F¥t�M�
©«�V¡¦¥X¥§�	�p�M�4©�¤,��¥� ¥¡&��¤�(c�V¡X¨`�$¤A£5���.§ ¨¡	� ¥	� ¨ß £V¥¥V�À�À�?�'¨`¬$£Z¡X¨° ¥B&��¤p�M�p¡	�n£5�B§�¥8Ì«¥�M���$¡4£3�'¨`£d¤y¡	Ì ¨¡@£¹�¥t¥V�
Ï.¬m�'¨`£d¤¢�»¡¦¥«��'¨)¥t¥V�M± ç ¬m�'¨Â�.¤y¤,�&ÝÂ¤@����&��¤¢�º¬¡§��o¡,£b¥t�$¤@����¬F� ©ª¤c£Z¡X¨Â¥A¥ ��Ì«¡IÌt¡@£¹�V¤@�º£ ¨�M£V¥t¥¦¤�($¥I��¥ �'½¹�V¡
¬F�?�.�3¤,�D ¥V���$¡���¡d©�¬FÌ§�)&��¤Í¡X¨`£¹��¡?¤,�y�»¡I���o¤,��(Á¤,�KÏ.¬m��¥8�A�.¡ ¿ ¡��V¡	�K¥n¤,�y©�¡X¨$�I���M�?©�¡	Ì°�³£Z¡X¨$��&��¤
�»¡¦¥«��'¨)¥t¥V�M± âÒ¡¼�Ñ£d¡X¨.�)&��¤ ¨¡�¥«¨.�º¬FÝÂ¥A¥t¡A¨Â£Z¡D(=¡A¨Â£�&��¤¸¤,�AÝÂ¤,�»�$¡	��¥n¤�§��V¡	� ¬F� ¨Â¤ ¿ ¤Ü¡	�º£3���$¤¸�.¡
¡nÏ.¬�¥§Ì ¨ß §���¥t¤�¨`¤,��Ï.¬m�'¥§�À¡IÌt¡I�4ÝÂ¥����à�$¡	�gÌt¤c¥V���.¤,��©Þ���	�2�3¤,�	�?�$¤À©ÂÌ �'¨Â¤p�V¡A¨$�V¤@�º±Ðy¡,£d¡I����¥«¨Â¤�¬�½¹��¡D(
¬$£V¥§Ì«¥§Ø@�'¨Â�.¤q¡nÏ.¬m�) ¥B&¤:¡	��§$¡I�T¥n¤I¨.ÎÂ¡n¥A¥t�M���=ÓÕÔb��× (�Ï$¬�¡½©����	�?¤,�4Ý`¤,�4�'¨Â¤c�$¤,�4�¼£Z¡X¨$��&��¤o¥�$¡V��Ì ¨¡��.¡
î H�®�¡C(M©����	�?¤,�¢�$¡I����¥8��( q:ï:ï ®Ò±

Ð�¬F�	�'¨`£Z¡�¤4©«�V¤c¥n¡I����¤A�.¡Á©������I��®.¡I� �$¤,��ÝÂ¤,���©«��¡n¤c¥,¬º©��� ¥¡&��¤��?�'¥t¤@� ¡I�	�A�$¡¢�.£b¥«¨.®�¥8�¬F�?�
£d¡A¨$�)&��¤¢�o¡n¥«���¨B¥t¥��K¬'¨B¥«�3¤,�g�»¡C(�©����n£V¥¥,¬FÌ°�����o¡X¨`£d¡¿¨`¤yÏ.¬c¡��V¡Á�V¡A�3¡	��¡ ��¤@��Ý`¤,�Á�'¨Â¤c�$¤,�º± È ¤I¨$��¥�$¡*½
�	�'¨`�$¤�¡	�n£d¡j�t�.£d¤�(`�A¡	�n£¹�n¬$£�¬F�I�q�º¬º©�¤,�º£Z¡j�3¤I¥«�n¬¡§��o¡,£V¥�M����¬F�?��£d¡A¨$�)&��¤K�$¡ª¥"®Ò¬m��Ì�¥«¨`£Z¡X¨$�¥t�M���.¡
ä��Ï.¬c¡	Ì°� ¥§�p©�¤,�º£3�A©�¡	Ì¤,��ÝÂ¤,�A�.¡K�»¤c�$¤¼Ï.¬c¡D(��n© ¨¤,���.¥«¨$�n£5��Ì°�) ¥¡&��¤¼�$¤,�y�»¡I���o¤,��(&�>¡	�n£¹�n¬$£�¬F�I�
¿ ¤,Ì3£5���g�V¡>ä�q�º¬m�o�3¤,�g���A¤,�¥§®+¥©¨Ò��Ì¯(Â¥¦¤,� ¤p� ¨ß ¨B¥8�o¤p�.¡��.¡X�3¤,�g���) ¥B&��¤c±

È ¤,� ¤�¥©¨Â£g¬�¥5£Z¤��.¡���¡ ¿ ¡I��¥§ÝÂ¥V���»¤�Ï.¬|&�m¤Ñ£d¡A¨$��¥¤I¨Ò���$¤³¤,�6ÝÂ¤,�A�V¡Í¡A¨Â¥n¤=¨Â£t�	� ¿ ���(�£d¡I�º£d¡I�
�$¡»£Z¡X¨$��&��¤¼�o¡n¥«���¨B¥t¥�� �3¤,�I��� �V¡���Ì«¥§Ø@���$¤@�K¥¦¤,� ¥V���M�¼ÝÂ¤c± È ¤@� �CG,¬��M�>�$¡o¬F� ¨ß � &�K©�¡	���?��½¨Â¡X¨`£Z¡�¡6¬F�¯®.¡I�	���.¤,�p�$¡�� �V¡¦Ï.¬��¡X¨Â¥A¥ �F(ª¤
§���¥"®c� ¿ �'½¹�V¡yÏ.¬c¡K¤,�=ÝÂ¤,�p¡A¨Â£t�	���g�V¡I� ¨`¬F�à�V¡�®+¥8�o¡p�.¡
�V¡I���V¤=¨4��'¨Â¥A¥ �F(1©«�V¤c¥,¬F�I�'¨Â�$¤ ¿ ¥§�º¬m��Ì§�»¡A¨`£d¡p¤ ¿ ��Ì¤,�=¥,¬�GV��� ��¡nÏ.¬)�¡A¨Â¥X¥°��3¤@��¨Â¡¦¥n¡	�g�V¡p�?�?�'¥t¤@�¢����½
©«Ì«¥3£�¬c�.¡A�.¡ ¿ ¥ §��I�) ¥¡&�m¤c± È ����¤�¤ ¿ ��Ì¤,�q�M� � ��¡nÏ.¬)�¡X¨`¥X¥ �¶�$¡q��¡	�g�V¤I¨4���¨Â¥X¥°�>¡	�n£V¥ ¿ ¡	�g�V¡6�B§F�'¥"ÙÒ¤Í�.¤
¿ ��Ìt¤,�p¨Â¤,��¥«¨Ò��Ì¯()�$¡A¨`£¹�V¤·�$¡?¬F�?�>£Z¤,Ìt¡I�`��'¨`¥X¥ �¼�.¡�´�²g��(��V¡@£V¥8�I� ¿ �'½¹�V¡�¤?ÝÂ¤»¡y�º¬¡§��º£V¥3£�¬�¥°��½¹��¡K¤
�»¡I���o¤c±��ê© ¨¤,�6¡	�n£d¡y©«��¤M¥¦¡	�g�V¤�(¤,���3¡¦¡n�
½g£¹Î$��¤c¬�®mÎ$�o�3¤@�	��� ¥n¤@Ì ���$¤@�6¥n¤,� ¥n¤@Ì �±£)¤c¥,£V¥3£d¡¬¦:²:²'(
¥n¤,�o¤p¬F�?� ©Â�V¡ ¿ ¡X¨° ¥B&��¤p¥¦¤I¨`£¹�I� ¿ ��Ø@���»¡A¨Â£Z¤,�ê�$¡�® ¨���ê¡¢£5���§ ¨¡	� ©Þ���	��®c���I�'¨`£V¥8��Ï$¬�¡4¡I�º£d¡I��¨m&�m¤
�V¡4�o¤ ¿ ¡	�g�V¡	�à¥����V¤$�3¤,�g�V¡p¨Â¡n¥¦¡	��� ¨����¥¤q��¡,£b¥8�	���¢¤,�½� ¨¤F�`¬FÌt¤@�¢�M�6¡	Ìt¡@£¹�Ò�¤I¨B¥t¥��.±

#%$'&�$�& ��3���68E.�49�=?6�� C9@3

" ® ¨���À¬$£V¥§Ì«¥§Ø@���$¤}�3¤I¥��q��¥8�º£g¬F�	�����g®��¤I¨)¥t¤�½�¡@£5�'¨`¤ Ã �¢��½ È H ��  É (=ä��©«��¤V©ª¤@�N ¥¡&�m¤�H ï � v H ï ��¡¶ä�
©«�V¡I����&��¤K�$¡ ù �.£t�Í±|� �	��Øi&��¤q�$¡I���	�6¡I�V¥n¤@Ì8ÎÒ�F(«¡	�¯£d¡	�g�»¤@�ê��¥§�p©«Ì¡	�*(Â�$¡ ¿ ¡@¬�½¹��¡=�m¤��t�.£d¤q�.¡=Ï$¬�¡
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¤¢® ¨����¨`¤�§��V¡�©�¤,���n¬�¥)¬�����Ì5£d¤ê©�¤M�$¡I� �.¡a¥t¤=¨B¥8Øº�) ¥¡&��¤4��¡nÏ.¬c¡	��¡X¨Â�.¤�(Þ�$¡I�º£5�����'¨`¡X¥8�I�F(Â¬F�?��§:��¥"Ù$�
¿ ¤,Ì5£3��®.¡	�¾�$¡=¤V©�¡	�I�) ¥¡&��¤�± Ç ¤,�¢¤c¬.£¹�V¤�Ì°���$¤�(Ò�q��¥§�º£�¬��	�K¥¦¤,� ¬F� ® ¨���&©�¤,Ì«¥°�.£��¤,��¥t¥¦¤j�t� ¿ ¤,�V¡¦¥n¡À¤
®c��¨$ÎÂ¤�¡IÌ«¥8��¥«¨1�'¨Â�$¤����À� ¿ ��Ì ��¨Â¥ÚÎÂ¡	��¡	�5© ¨¬���¥ ��� Ã Ï.¬c¡A¨Â¥ÚÎB¥©¨.® É ±³`��Ì¤,�V¡I���$¡�®c�'¨$ÎÂ¤À©«� ¨¤ºÙ�¥§�»¤,�¢�
ù ïP¡ �3¤,�I��� ¤
§.£V¥�$¤,�º±

Ðy¡ ¿ ¥t�.¤½�m¤êÌ¤I¨.®.¤)©�¡	� ¨ß ¤M�.¤�.¡½£Z¤,���m�M�4�$¡Á�c���$¤,�*(c���$¤�£d¤c¬�½t�V¡C(M¥¦¤,�»¤Á��¡I®+¥§�»¡&�$¡&¤V©�¡	�I�) ¥¡&��¤�(
¤>�¥8�n£d¡	�?���.¡.¹�¬�ÙÒ¤�¥n¤=¨Â£ ¨ß ¨`¬c¤�(Á©�¡	�g��¥3£V¥©¨Â�$¤¶�³�V¡A¨Â¤ ¿ �) ¥¡&��¤��.¤ ¿ ¤,Ì3¬F�o¡·�$¡�® ¨���¼�.¡X¨`£¹��¤¸�M�
¥Â��������	�F(Â�o¬F�?��� �V¡¦Ï$¬)�¡X¨Â¥A¥ �?�$¡p´A£t�V¤c¥V�6¥n¤@�p©«Ì¡,£3�A�6¥����M�KÔF¢pÎÂ¤,�	���º±

Ç ���I�¢�À¥¦¤I¨$�n£¹�º¬) ¥¡&��¤��c���BGV�'¨Â¡IÌ ���Á¬$£b¥8Ì«¥§Ø�¤c¬�½¹�V¡&�$¡ÀëÂ©�¥§Ìt¡gÙ��$¡�H ï  Þ� �$¡ê¡I�5©�¡	���n¬F�	�+(c���.£Z¡	�¥ ��Ì
¥¦¤,�Û��Ì3£5�¬¥8�y©ª¡I���o¡V�B§�¥8Ì«¥�M���$¡C(1©Þ���	�·¡ ¿ ¥3£5���y�·¡X¨`£¹�I���M�Í�$¡�¬F��¥�M���$¡@±�Ë²¨Â£t�V¡@£5�'¨`£d¤�(~¨m&�m¤¬�3¤I¥
�n¬FÝÂ¥X¥¡X¨`£d¡�©����I�2§�Ì«¥©¨Â�M���&¤,�ê¡X�3¡X¥3£d¤,���$¡Á� ¨���F¥¤ª� �V¡¦Ï$¬)�¡X¨Â¥A¥ �.±|� ��¤,Ì5¬) ¥¡&��¤À¡X¨`¥n¤I¨`£¹�I���M�}�3¤I¥b(.¡X¨`£'&��¤�(
���c�n©�£5����¬F�?�a¨Â¤ ¿ � GV�'¨Â¡IÌ �¶ä�&©«�¥8�o¡X¥8�I�F(��$¡	�g�	� ¿ ¡	Øm�3¡A¥5£3��¥¦¤,� ¤½�?�.£d¡I��¥°��Ìc��Ì5¬���¥©¨B¥8Øº���$¤ Ä �.Ì ���
�$¡¢H ï  �eà�$¡�¡I�5©�¡	���n¬F�	�M±ÁËª�º£3�F( �3¤I¥`ÝMÙ$���M�Æä�y�o¤,Ì�`¬F�	�©«� ¨¡X½d¡gÙ)¥§�º£Z¡X¨`£d¡C(�¥n¤,���.¬�Ù ¨ß Ì©¥t¤y�$¡�¬F�?�
Ý�£3�����$¡I��¥ ¿ �?��Ì5¬F��¥«¨)¥8Ø@�m�M�.±AëÊ�T�'¨Â¡IÌ&�$¡}¨Â¡n¤V©Â�V¡X¨`¡��3¤I¥&¥¦¤,Ìt¤c¥V�m�$¤À©����	�6��¡_�t��Ø�¡I�=� ¿ ¡n�M�� ¥¡&��¤
�$¤ ¿ ¤,Ì3¬F�o¡¡ �����»¤,Ì�`¬F�I�����M���iGV�'¨Â¡	Ì°�����3¤,�	��� ©«�V¡I�	��� ¥n¤,� ©����	�'�d¬F��¤,�oä��¡	�n£¹�n¬$£�¬F�I�y�º¬n©ª¤,�n£d¡@±

�p¬F�?�¼¥«��������I�¼�$¡p���g�	���n£d¤»¥n¤I¨ ¿ ¡X¨Â¥A¥t¤I¨Ò��Ìb( ¿ ¨����¥°�����n¬º©ª¡I��� ¨ß ¥X¥t¡I�p�$¡q��Ì5£3� ¿ ¤@Ì5£5�,®.¡	�Û¡	�º£�&��¤
¥¦¤I¨Â¥n¡A¨`£¹�	�m�M���_¨`¬F��� ¨���V¡V��Ì©¥8��¥5£5�m�M�6¡D(Â©����I�?�V¡�®c���I�'¨`£V¥§�q¬F�?�¼¤V©�¡	�	�� ¥¡&��¤A��¡I®Ò¬F�I�·¡q¡	�n£ ¨� ¿ ¡	Ì
�M���p¥«����?���	����( ¨¡��3¡A¥5£d¤·¬�� £¹�I�.£5���»¡A¨Â£Z¤�¡	�3©ª¡¦¥X¥°��ÌÁ�$¡�Ì©¥8�y©ª¡IØ@��¨Â¤@�=ÝÂ¤,�º±ÍëÊ�?�6ÝB¨Ò�·¥������m�M�
�$¡6�?�.£d¡I��¥°��Ìv¥§�V¤,Ì°�'¨`£d¡�¨Â¤@��ÝÂ¤,��©ª¤c�$¡?�.£g¬m���?¥¦¤,�»¤�¬�� ¡JGn¡@£d¤,�?�$¡»¡IÌ ¨¡,£t�V¤I¨.�º±8�4����¥§�.(�©����I�
��Ì«¥§�p©�¡	Øº�¼�M���p¥Â��������	���*(ª¤V©�£d¤�¬�½¹��¡�©�¡	Ì¤jGV�.£d¡����»¡A¨`£d¤o�$¡$¨B¥3£¹�V¤º®&�¡X¨B¥¤c± Ç ���	�¼��Ì«¥§�p©�¡	Øº�»�M�
�o¤,Ìt�Ò¬F�	�Ñ¡>�M�¬GV�'¨Â¡IÌ � ¬$£b¥8Ì«¥§Ø�¤c¬�½¹�V¡Í�$¡ ¨��Ìt¥¦¤M¤,Ì3± Ä ¡I���o¤å�¦© ¨¤,�>£5��¨Â£3���A©«�V¡¦¥V�.¬) ¥¡&¤:¡I�>¥¦¤,� �
Ì©¥8�y©ª¡IØ@�F(½¬F���³¥Â����?���	�>�.¡AÝÂ¤,��(¿� ��¡nÏ.¬c¡A¨Â£Z¡	�o¡X¨`£d¡C(&©«��¤M�Ò¬FØo�º¬ ¨ß �$¤.¨Â¤ ¥©¨ ¨ß ¥A¥t¤·�$¡�¤V©�¡	�I�) ¥¡&��¤�±
Ç ¤,�p¡	�n£5���	��Øi&��¤�(���¨Â£Z¡	�p�$¡4©)¬F�g®c���À�¼¥«����?���I�¼¥n¤,�T�?��¥§�º£g¬F�	�¼�$¡�® ¨���p¤V©�¡	�I��¥X¥¤I¨Ò��Ì¯(�¤,�=Ý`¤,��3¤,�I��� £¹�V¡A¥«¨Ò�m�$¤,�Í¡	� ����(p¥«¨ ¿ ¡	�º£Z¡X¨Â�.¤��å��Ì3£5� ¿ ¤,Ì5£3��®.¡I�á©����	�ÆÏ.¬c¡X¥§�������Æ¥n¤I¨`£5����¥©¨Ò�) ¥¡&�m¤¨Â¤@�K�'¨Â¤c�$¤,�n± " £¹��¡X¥«¨1���»¡A¨`£d¤ÍÓÕÔcµ	×��$¤@�qÝÂ¤,�$�3¤I¥ ¡gÙÒ¡n¥,¬.£5���$¤µ¨`¬F�Û® ¨���K¡	Ìt¡@£¹��¤I¨Â¡I®��.£V¥ ¿ ¤�( ¿ ¥°�
�$¡I�V¥����g®c�·�$¡�¥¦¤,�V¤=¨Ò�¬¨Â¡I®c�M£V¥ ¿ �F(��$¡ ¿ ¥�$¤ ä�?��¥8�y©«Ì©¥t¥X¥�M���$¡��$¡�¤V©�¡	�I�) ¥¡&�m¤o¡p� §F�'¥"Ù$� ¿ ¤,Ì5£3��®.¡	�¨Â¡¦¥n¡I��� ¨����¥ �¶¡	�á¥n¤@�p©����	�) ¥B&��¤·¥¦¤,�è�Í¥n¤,��¤I¨Ò�6©�¤,�¥5£V¥ ¿ �.±�� ¥n¤@���V¡A¨`£d¡?¡I�V¥@¬F�	�µ�3¤=¥�¥n¤I¨`£¹��¤,Ì �m�M�
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